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RESUMO

O Brasil estd entre os trés maiores produtores mundiais de alimentos. Neste sentido, o
agronegécio brasileiro é de fundamental relevancia a nivel mundial. Todo ano sdo
introduzidas novas tecnologias a fim de tornar a producdo agroalimentar mais rentdvel.
Empresas investem mais, a cada ano, em pesquisa e desenvolvimento (P&D) para criar novas
tecnologias a fim de aumentarem ainda mais a produtividade, seja de insumos, seja de
processos, maquinas, sementes, produtos para corre¢do de solo, métodos e técnicas. Diante
disso, foi escolhido como tema deste trabalho “O uso da tecnologia na agricultura e os
impactos na produtividade da soja”. Neste contexto, o objetivo geral foi analisar as mudangas
na produtividade da soja decorrentes do uso da tecnologia em propriedades rurais nos
municipios de Horizontina, Trés de Maio, Tucunduva e Novo Machado no periodo das safras
de 2002/2003 a 2011/2012. Para isso, além da pesquisa bibliografica e descritiva, fez-se um
estudo de caso nas cidades analisadas. Ao final do trabalho, pode-se inferir que o uso de
tecnologia auxilia no aumento da produtividade das lavouras de soja, porém o clima também

influencia na produtividade, sendo que este ndo pode ser controlado pela forca humana.

Palavras-chave: Desenvolvimento Agricola Brasileiro. Tecnologia Agricola. Agronegdcio da

Soja.



ABSTRACT

Brazil is one of the biggest food producers in the world. Because of this, agribusiness in the
country has prominence in the world. Every year, new technologies are introduced in order to
give more profitability to agricultural production. Companies also invest in P&D to increase
productivity of raw materials, grains, machines, processes, methods and techniques. Besides
that, the propose of this paper was to study the use of technology in agriculture and its
influence to soya bean productivity. It also aimed to analyze the soya bean productivity
changes due to the use of technology in some agriculture properties in the municipality of
Horizontina, Trés de Maio, Tucunduva and Novo Machado, in the State of Rio Grande do Sul,
Brazil, from 2002/2003 to 2011/2012 (harvest time). At the end of the study, it was possible
to infer that the use of technology support the productivity increase of soya bean. However,
the soya bean productivity is under the influence of weather conditions, which is a variable

that can't be managed by the human being.

Key-words: Brazil Agriculture Development. Agriculture Technology. Soya Bean

Agribusiness.
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1 INTRODUCAO

O Brasil esté entre os trés maiores produtores mundiais de alimentos. Neste sentido, o
agronegdcio brasileiro € de fundamental relevancia a nivel mundial, de forma que as atengdes
mundiais estdo voltadas ao Brasil. Diversos investidores do mundo inteiro se interessam pelo
“Pais do futebol”, vendo o Brasil ndo como sendo o melhor futebol do mundo, mas pela sua
extensdo geografica, seu clima, suas terras férteis e sua capacidade de produzir alimentos.
Todo ano sao introduzidas novas tecnologias a fim de tornar a producdo agroalimentar mais
rentdvel, e os resultados parecem estar sendo satisfatdrios.

Foi a partir dos anos 1960, que a agricultura brasileira se tornou mais mecanizada.
Consolidaram-se, no pais, as industrias de bens de produgdo agricola, como é o exemplo da
Santal Equipamentos S.A. (SANTAL, 2013), voltada a producdo de colhedoras e carregadoras
de cana-de-actcar, e a Mecanica Agricola Rossato Ltda., hoje conhecida como Semeato,
voltada para a producdo de semeadeiras (SEMEATO, 2013). Outros exemplos de empresas
que surgiram no Rio Grande do Sul foram: SFIL, Ideal, Lavrale, Fankhauser, Jan e Stara
(CASTILHOS et. al., 2008).

Em 2002, o agronegdcio brasileiro participava com cerca de 40% das exportacdes
brasileiras, e vem se mantendo neste patamar ao longo dos anos. A agricultura brasileira é
importante para outros paises, pois o Brasil exporta commodities agricolas, as quais serdao
industrializadas e transformadas em alimento. Com o fato de a populacio mundial estar
crescendo, necessita-se de mais alimentos para toda esta populacdo. Porém, ndo se pode
aumentar infinitamente a drea plantada, pois hd a restri¢do de espaco territorial, o que torna
necessdria a busca de alternativas. Uma delas € o uso da tecnologia como forma de aumentar a
produtividade, buscando maior eficiéncia na producdo de grdos nas dreas que estdo sendo
cultivadas. A tecnologia auxilia na busca pelo aumento da eficiéncia, e como resultado tem-se
um aumento na produtividade mundial e diminui¢do dos custos de produgdo, através do uso
da tecnologia em larga escala (PINAZZA, 2007).

Na opinido de Araujo (2007), com o desenvolvimento das agroindustrias a agricultura
mudou seus padrdes de producao, focando na produtividade. A produtividade da soja pode ser
medida através da quantidade de produto obtido por unidade do fator de producdo, ou seja,
quilogramas de produto por unidade de area (Kg/ha3). Em outras palavras, podemos definir
produtividade como o rendimento fisico por unidade de area, segundo a teoria de Graziano da

Silva (2003).
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Uma das formas de aumentar a produtividade € através da tecnologia. A tecnologia
empregada na agricultura € definida por Araujo (2007, p. 95), como: “um conjunto de técnicas
desenvolvidas ou adaptadas, necessdrias para definir e conduzir eficientemente o processo de
producdo agroindustrial”. Entdo, algum processo ou técnica nova que venha a melhorar a
produtividade da soja pode ser definida como uma nova tecnologia.

Empresas investem mais, a cada ano, em P&D (pesquisa e desenvolvimento), para
criar novas tecnologias, a fim de aumentarem ainda mais a produtividade, seja de insumos,
processos, madquinas, sementes, produtos para correcdo de solo, métodos e técnicas
(ALMEIDA, 1989). As revistas voltadas para a agricultura frequentemente exibem
reportagens focando produtos e técnicas que visam ao aumento da produtividade. No Brasil
sao realizadas feiras voltadas ao agronegdcio visando apresentar aos produtores rurais as mais
recentes técnicas e tecnologias utilizadas na produgao rural, todas essas novas tecnologias sao
criadas visando o aumento da produtividade e da lucratividade (A GRANIJA, 2013).

A Expointer realizada em Esteio, RS reuniu, na edi¢do de 2012, 478 mil visitantes e
foi responsavel por mais de R$ 2 bilhdes na comercializa¢do de maquinas e implementos
agricolas. Outras feiras importantes sdo: a Expodireto Cotrijal, realizada anualmente em Nao-
Me-Toque, RS, que reuniu na edicdo de 2013 mais de 223 mil visitantes € o volume de
negdcios ultrapassou os R$ 2,5 bilhdes. Em Cascavel, PR € realizada a Showrural Coopavel,
com mais de 200 mil visitantes em sua ultima edi¢do, e em Ribeirdo Preto, SP acontece
anualmente a Agrishow.

Com base nos fatores apresentados acima, foi escolhido como tema deste trabalho “O
uso da tecnologia na agricultura e os impactos na produtividade da soja”. Neste contexto, o
problema da pesquisa deste trabalho é: de que forma o uso de tecnologias influenciou na
produtividade de propriedades rurais, que atuam no cultivo da soja, dos municipios de
Horizontina, Trés de Maio, Tucunduva e Novo Machado no periodo de 2002 a 2012?

Diante do problema apresentado, a investigacdo foi norteada pela busca do
atendimento aos objetivos. O objetivo geral € analisar as mudangas na produtividade da soja
decorrentes do uso da tecnologia em propriedades rurais nos municipios de Horizontina, Trés
de Maio, Tucunduva e Novo Machado no periodo das safras de 2002/2003 a 2011/2012.

Os objetivos especificos delimitaram a pesquisa dentro do tema escolhido, sendo eles:

a) investigar sobre as mudangas ocorridas na agricultura a partir da introduciao de

tecnologias;
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b) identificar as tecnologias incorporadas para a producdo agricola utilizadas nas
dltimas safras; e

c) avaliar os reflexos do uso de tecnologia na agricultura, focando na cultura e na

produtividade da soja através da entrevista realizada com os produtores rurais.

Visto que uma das alternativas para suprir a necessidade de alimentacdo da populacao
¢ aumentar a produtividade nas areas ja utilizadas, para que nio faltem alimentos, uma andlise
mais detalhada de como a tecnologia afeta a produtividade do setor agricola € justificada. A
agricultura tem a responsabilidade de conseguir produzir mais utilizando as areas disponiveis
de forma que a produtividade aumente.

Ademais, o Brasil é um dos trés principais produtores mundiais de soja, para chegar
nesta posi¢do muito se estudou e pesquisou sobre desenvolvimento de novas espécies, novas
madquinas, novos métodos e técnicas. Junto a isso, a demanda por alimentos aumenta, e a drea
plantada ndo aumenta na mesma propor¢ao.

Do ponto de vista social, a tecnologia faz parte de diversos setores € no mundo do
agronegécio ndo é diferente. Os agricultores buscam maior produtividade, automacdo e
qualidade, e a tecnologia pode influenciar para aumentar a produtividade das lavouras.

Outro ponto relevante que justifica este estudo € o fato de haver alto investimento em
pesquisa e desenvolvimento de novos produtos e de novas técnicas, por parte das empresas
voltadas ao agronegécio. As empresas de tecnologia rural sdo, em sua maioria, empresas
multinacionais que investem em pesquisa para o desenvolvimento de produtos inovadores,
que possam trazer para a agricultura maior produtividade. Mediante estes altos investimentos
torna-se justificdvel a importancia que o agronegdcio tem para a sociedade. Os empresarios
rurais acompanham essas inovacdes e buscam adquiri-las com o objetivo de que a
produtividade e a rentabilidade de suas terras aumentem e eles consigam produzir mais com a
mesma area plantada, diante de um custo vidvel. As empresas produzem novas técnicas,
equipamentos € mdquinas, sabendo que serdo absorvidos pelo mercado.

Atualmente, discute-se sobre o aumento na quantidade de alimento para a populacao
mundial. A tecnologia aplicada no campo, além de aumentar a produtividade, diminui o
desperdicio na hora da colheita, no inicio da cadeia agroindustrial. Entdo, como consequéncia
do aproveitamento das tecnologias oferecidas no campo, o produto chega em maior
quantidade e melhor qualidade na mesa das pessoas.

Além do conhecimento sobre os reflexos da tecnologia na agricultura, o economista

que trabalha com agronegdcio deve conhecer estas tecnologias utilizadas e saber avaliar como
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o uso pode ser eficiente propiciando o aumento da produtividade e da rentabilidade. O
presente projeto pode ser usado como fonte de futuras pesquisas académicas. Também, serve
como base para que haja estudos relacionados a esse tema, ja que a tecnologia agricola € um
assunto atual e permite especializa¢cdes em suas ramificagdes.

A sociedade serd beneficiada em ter esse estudo, pois os agricultores, sejam eles
pequenos, médios, ou grandes produtores de grdos, estdo sempre em busca de maior
produtividade da sua lavoura. Eles pesquisam para encontrar os produtos eficientes dentro do
or¢camento de que dispdem. Com este estudo poderdo avaliar se as tecnologias usadas nas
propriedades que foram estudadas nos multiplos casos apresentados podem ser adequadas a
sua propriedade.

A regido Noroeste do Rio Grande do Sul € essencialmente agricola e, no municipio de
Horizontina, hd uma fébrica de implementos agricolas que cria inovacdes. Por exemplo, o
sistema AMS (Solucdo em Gerenciamento Agricola), composto por um conjunto de
ferramentas que permite ao produtor gerenciar detalhadamente a producdo agricola e os
fatores envolvidos, auxiliando a gestdo eficiente e rentdvel através do uso da agricultura de
precisao (DEERE, 2011).

O estudo é importante pelo fato de que, apds a entrevista ser aplicada, pode-se
identificar os motivos que levam os agricultores a utilizarem a tecnologia e o resultado que
esse emprego de tecnologia traz para o produtor. Algumas questdes foram levantadas
buscando conhecer se hd este investimento em todas as propriedades analisadas, ou se ha
resisténcia ou dificuldades financeiras para investir em tecnologia. Através de pesquisa e
levantamento de dados sobre as tecnologias usadas no meio agricola e levantamento dos
custos para adquiri-las, verificar-se-4 se as tecnologias utilizadas no campo aumentam a
produtividade da cultura da soja na regiao estudada.

Para isso, o trabalho estd estruturado em capitulos. No proximo capitulo apresenta-se a
metodologia. Apds, no primeiro capitulo da revisdo tedrica versar-se-4 sobre o
desenvolvimento agricola no Brasil a partir do final da Segunda Guerra Mundial até os dias
recentes. Apo0s, tratar-se-a4 dos tipos de tecnologias que vem sendo utilizadas na agricultura
mundial. Em seguida, versar-se-a sobre a importancia que o agronegdcio da soja tem para o
Brasil. J4 o dltimo capitulo apresenta a anélise dos dados e os resultados dos estudos de casos
multiplos realizados através de entrevista com os agricultores pesquisados. Por fim, foram
apresentadas as consideracoes finais, seguida das referéncias utilizadas e do apéndice com o

questiondrio aplicado.
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2 A AGRICULTURA E A TECNOLOGIA NA CULTURA DA SOJA

O primeiro capitulo fornece o embasamento tedrico e o suporte a pesquisa, que foi
desenvolvida e cujos resultados foram analisados posteriormente. A secdo inicial trata da
histéria da agricultura brasileira, abordando o periodo apds a Segunda Guerra Mundial, até os
dias atuais. Faz uma abordagem histdérica e econdmica do desenvolvimento agricola. Na
segunda sec¢do foram apresentados os tipos de tecnologias utilizadas na agricultura e as fontes
desta tecnologia no pais. O terceiro item demonstra a importancia que o agronegdcio tem para

a economia brasileira e, por ultimo, aborda o desenvolvimento da cultura da soja no Brasil.

2.1 DESENVOLVIMENTO AGRICOLA NO BRASIL

Conforme relatos de Araujo (2007), no inicio das civiliza¢cdes a agricultura era
somente extrativa, os homens eram ndmades e dependiam da coleta de alimentos, da caca e da
pesca. Quando os alimentos de uma regido se esgotavam, o homem migrava para outro local
que tivesse alimentos disponiveis. Apds cerca de 10 mil anos vivendo desta forma, os homens
aprenderam a produzir, cultivar e armazenar graos e comecaram a domesticar os animais. Pelo
fato de nao precisar mais mudar de regido (pois cultivando a terra os alimentos ndo se
esgotavam mais), o homem passou a fixar-se em um local e formar comunidades.
Inicialmente, as comunidades se formavam perto de rios pela facilidade de buscar 4gua para
alimentacdo, higiene e irrigacdo das plantacdes. Neste periodo, as propriedades rurais eram
diversificadas, cada comunidade cultivava aquilo que necessitava para alimentar os seus
membros. As pessoas aprenderam a cultivar a terra de acordo com suas experiéncias. As
técnicas utilizadas eram simples e ndo havia avangos tecnoldgicos.

Conforme destaca Vasconcellos et. al. (2006), desde a época colonial até a década de
1930, o Brasil foi um pais essencialmente primdrio exportador. Até esse periodo, o Brasil teve
total dependéncia da exportacdo. O desenvolvimento do pais era baseado em ciclos
econdmicos. O primeiro ciclo econdmico foi o do agtcar, o segundo foi o ciclo do ouro,
seguido do café. O principal produto exportado até 1930 era o café, seguido da borracha, do
cacau e algoddo. O café e a borracha formavam 55% do total das exporta¢des do pais.

Conforme dados de Giambiagi et. al. (2005), apds a crise de superprodugdo do café
em 1929, o pais iniciou o processo de industrializacdo. Dos anos 1930 até 1970, o pais passou

por uma forte industrializacdo, seguindo o modelo de substituicio das importagdes. A
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atividade econdmica passa a ser voltada para o mercado interno. A partir desse modelo se
inicia a prote¢do industrial brasileira através de seus planos econdmicos. Segundo
Vasconcellos et. al. (2006), no Processo de Substitui¢do das Importacdes (PSI) a economia é
voltada para dentro, atende o mercado interno, ndo visa a exportacio, outra caracteristica €
que depende da protecdo da industria interna. Tudo o que o pais ndo conseguia produzir
continuava importando, até o ponto em que eram realizados novos investimentos € os bens
importados passavam a ser produzidos internamente.

Conclui-se que o PSI deu-se por fases. Graziano da Silva (2003), complementa
informando que a agricultura tinha trés funcdes no PSI: financiar a substituicio das
importagdes por meio da exportacdo de produtos primérios, fornecer matéria-prima para a
inddstria nacional e alimentar toda a populacdo urbana do Pais.

Sobre as propriedades rurais, Araujo (2007) descreve que, até a década de 1950, elas
eram quase autossuficientes. Elas produziam e processavam quase tudo o que necessitavam
para o consumo. As atividades comerciais eram pequenas e serviam para adquirir produtos, os
quais as propriedades nao produziam. Toda a atividade agricola era realizada dentro das
propriedades, desde o plantio até o processamento. Grande parte da populagdo era rural, as
estradas eram precdrias, os meios de comunicagdo eram lentos, os armazéns (comércios) eram
insuficientes e a tecnologia era pouco evoluida.

Graziano da Silva (2003) explica que, no inicio dos anos 1960, praticamente nao
existia mercado interno. O que existia era o complexo rural, a producdo voltada para a
exploracdo. Através do rompimento do complexo rural, iniciou-se o processo de
industrializag@o. Com isso houve a constituicdo do mercado interno e o desenvolvimento da
divisdo social do trabalho. O processo de industrializacao iniciou-se na verdade em meados de
1850 com a proibicdo do trafico de negros, se intensificou com a crise de 1929, mas se
consolidou somente nos anos de 1950, com a internaliza¢do dos setores produtores de bens de
capital e insumos.

Conforme o autor acima citado, nos anos 1960 se inicia a industrializacdo da
agricultura no Brasil. Cria-se um segmento de producgdo de bens de capital e insumos voltados
para a agricultura, o que transforma as relagdes de trabalho, diminui a autossuficiéncia que a
agricultura tinha de produzir seus proprios meios de producdo. A partir de entdo, a agricultura
passa a atuar como uma industria qualquer de algum ramo de producdo, com a caracteristica

explicita da divisao do trabalho, como ocorreu na Revolucao Industrial. Ou seja, a agricultura
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passou a se dedicar a uma atividade exclusiva: fornecer matéria-prima para outras industrias,
criando valor de troca.

Na visdo de Mendes; Padilha Jr. (2007), a partir de 1960, a tecnologia passou a
agregar valor para a agricultura. Neste periodo surgiu a industrializacdo da agricultura no
Brasil, criando um sistema de agronegdcio, que vai desde o fornecedor de insumos, passa pelo
agricultor e pela industria, chegando até o consumidor.

Mazoyer; Roudart (2010) destacam que a mecanizacdo resultante da Revolucdo
Industrial contribuiu no desenvolvimento da agricultura através dos novos meios de producao
criados por ela. Sdo eles: a motoriza¢do, a mecanizacio e a quimificacdo. Como consequéncia
desta mecanizacdo, tem-se a criacdo de novos meios de transporte. Os meios de locomocado
passaram a ser mais potentes com a criagdo dos motores mais eficientes, e com maior
facilidade de transportar a produg¢do e os insumos, ultrapassando os limites regionais. A
quimificacdo fez com que os agricultores adotassem processos de correcao de solo que antes
ndo era realizada.

No Brasil, a mecanizacdo e o investimento em infraestrutura passaram a ser mais
visiveis apds a aplicagdo do Plano de Metas. Porém, o investimento era voltado para o setor
industrial e a agricultura foi atingida de forma indireta. Conforme Giambiagi et. al. (2005), o
governo de Juscelino Kubitschek foi marcado por crescimento econdmico acelerado. O Brasil
era considerado um pais atrasado economicamente. Diante disto, JK elaborou um Plano de
Metas. Segundo Vasconcellos et. al. (2006), o plano buscava promover uma estrutura
industrial integrada, cujo objetivo era constituir bases de uma economia madura. Neste plano
0 governo investiria muito no setor de infraestrutura - setores de transporte e energia elétrica,
e setor industrial, buscando o desenvolvimento econdmico. O plano também estimulava o
aumento da producdo de bens intermedidrios e buscava introduzir o setor de consumo durdvel
e de capital.

Ainda, na visdo de Vasconcellos er. al. (2006), o Plano de Metas teve um resultado
satisfatorio, pois houve crescimento econdomico. Porém, a agricultura e a questdo social nao
foram consideradas no plano, o que fez aumentar a concentracdo da renda da populacdo. Os
problemas do plano foram: houve grandes investimentos publicos e muito do investimento era
vindo do exterior. Como nao houve a reforma fiscal, consequentemente, houve aumento da
inflacdo.

No entendimento de Mielitz Neto et. al. (2010), o Plano de Metas estava voltado para

cinco setores. A agricultura ndo estava inclusa no plano, mas estava incluso o setor da
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producdo de alimentos. Alguns resultados atingidos no setor de alimentos beneficiaram a
agricultura como um todo. Foram eles: aumento na quantidade de silos e armazéns, ampliagdo
do nimero de tratores e aumento da quantidade consumida de fertilizantes. A taxa de
crescimento da producdo agricola no periodo de 1955 a 1960 foi 7,2% ao ano, mas mesmo
assim, na andlise destes autores o Plano de Metas ndo foi satisfatorio pelo fato de o setor
agricola encontrar-se marginalizado em relagdo ao desenvolvimento urbano.

Giambiagi et. al. (2005), explica que nos anos seguintes da Segunda Guerra, o Brasil
passou a investir mais na economia, criando infraestrutura publica, o que refletiu no processo
de industrializacdo. O governo de Getilio Vargas criou o BNDES no ano de 1952. O banco
publico € hoje o principal banco financiador de longo prazo (BNDES, 2013). Também,
destaca-se a Petrobras criada em 1953, empresa petrolifera (PETROBRAS, 2013), e a
Eletrobrds, proposta em 1954, mas aprovada somente em 1962 durante o governo de Janio
Quadros, que hoje é a maior companhia de energia elétrica da América Latina
(ELETROBRAS, 2013). Todas essas empresas estatais tiveram como objetivo fornecer e, no
caso do banco, disponibilizar recursos para financiamentos. As importacdes industriais cairam
em média 42% e a producao doméstica aumentou 40%.

O investimento econdmico em infraestrutura que acelerou a industrializacao brasileira
contribuiu para dinamizar os setores econdmicos e interligd-los. Através da possibilidade de
financiamentos tornou-se possivel, aos agricultores, adquirir novas miquinas e equipamentos.
Mazoyer; Roudart (2010), explicam que as atividades agricolas que até entdo, eram
diversificadas passaram a ser especializadas, se tornaram dependentes de outros setores,
passaram a ter escala de produ¢@o mundial.

Surgem as industrias voltadas ao agronegdcio, algumas para suprimentos agricolas, e
outras para substituir o trabalho manual por maquinas. Segundo os autores, esta Revolucdo
Agricola do século XX foi a mais rapida de todas as revolugdes agricolas anteriores, € iSso
gracas a ajuda da Revolucdo Industrial, pois o ritmo da revolugdo agricola foi ditado pelas
industrias voltadas a agricultura capazes de adquirir os novos meios de produgdo.

Ao contrdrio do que muitos estudiosos pensavam, a agricultura mecanizada ndo se
desenvolveu somente nos latifindios capitalistas. Houve pequenas propriedades que passaram
por todas as etapas da segunda revolugdo agricola. O resultado era ganho de produtividade,
porém foram poucas as pequenas propriedades que atingiram todas as etapas da mecanizagdo
agricola. Vérias das pequenas propriedades que ndo adotaram a mecanizacao, seja por falta de

recursos financeiros, seja por falta de conhecimento por parte dos agricultores, acabaram
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sendo adquiridas por agricultores mais desenvolvidos que investiam na propriedade e assim
alcancavam uma produtividade maior. Porém, a maioria das propriedades pequenas ndo
atingiram todas as etapas da mecanizacio (MAZOYER; ROUDART, 2010).

Procurando ilustrar essas etapas da mecanizacdo, o quadro 01 relaciona a poténcia dos
tratores e a quantidade de hectares de terra que cada trator conseguia rentabilizar desde o

inicio do seu uso, com a introdu¢do da mecanizacdo mundial, até os dias atuais.

Quadro 1- Poténcia e rentabilidade dos tratores ao longo de sua evolugao

Poténcia dos tratores (em cavalos HP) Qtde rentavel (em hectares)
10 a30 CVs 30 ha

30a 50 CVs 50 ha

50 a70 CVs 80 ha

70 a 120 CVs 100 ha

mais de 120 CVs mais de 200 ha

Fonte: Mazoyer; Roudart (2010).

Mazoyer; Roudart (2010) explicam que a motorizacdo € a mecanizagdo tiveram seu
inicio entre as duas Grandes Guerras Mundiais, mas foi apés o fim da Segunda Guerra
Mundial que esta tecnologia se difundiu pelo mundo. Ao todo, a motomecanizacgdo teve cinco
etapas. A superficie maxima que um trabalhador podia rentabilizar sem ajuda de tracdo
animal ou mecanica era de um hectare. A partir da primeira fase da motomecanizagdo, com
ajuda do trator, cada trabalhador passou a rentabilizar até 30 hectares, levando em
consideragcdo que na primeira etapa os tratores eram de baixa poténcia.

Na segunda fase, os tratores, além de arrastar, também carregavam algumas
ferramentas de pequeno porte, além de acionar algumas madquinas. Os cereais foram os
primeiros produtos agricolas a se beneficiarem da motomecanizagdo. No Brasil, ela ocorreu a
partiu da segunda fase de motomecanizacio mundial (MAZOYER; ROUDART, 2010).
Conclui-se que com ela houve o aumento da produtividade do trabalhador e do rendimento do
cereal cultivado, pois antes da quimificagdo e da motorizacdo a produtividade do cereal era
cerca de 1.000 kg/ha, tendo em vista que cada trabalhador cultivava um hectare. Com a
quimificacdo e a motomecanizacdo cada trabalhador pode rentabilizar até 200 hectares e a

produtividade média atinge 5.000 kg/ha.
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Através da utilizagdo das mdquinas cada agricultor aumentou a 4rea rentdvel, por este
fator foi possivel aumentar a drea cultivada. Desta forma, os agricultores que tinham capital
disponivel desejavam adquirir novas dreas para cultivo. Araujo (2007) afirma que, na década
de 1960, a populacdo brasileira, que vivia cerca de 80% no meio rural, passou a migrar para
as cidades, ficando no campo 30% da populagcdo brasileira no final do século XX. Esta
informacdo liga-se com o texto de Mazoyer; Roudart (2010), uma vez que vérios dos
pequenos agricultores que ndo investiram em progresso técnico acabavam vendendo suas
propriedades, pois ndo tinham renda suficiente para continuar investindo, muitos dos que
ficaram no campo estdo voltados a agricultura familiar.

Conforme dados do Censo Demografico do IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatisticas), no ano de 2010, 15,65% da populacdo brasileira vivia no meio rural (IBGE,
2013). Nao houve desigualdade apenas entre as grandes propriedades e as pequenas, as
disparidades existiam também entre regides do pais. Cada regido se especializava em um
sistema de producdo, sendo esse escolhido por ser o mais eficiente, dependendo das condi¢des
econOmicas e fisicas de cada regido. E havia regides que ndo investiam em especializagao,
estas acabavam abandonadas a pobreza.

Os resultados da revolugdo agricola do século XX foram:

a) aumento das inovagdes destinadas ao uso rural;

b) aumento de produtividade devido a utilizagcdo de inovagdes tecnoldgicas; e

¢) diminui¢do no nudmero de estabelecimentos rurais visto que os produtores

pequenos eram engolidos pelos maiores.

Os grandes produtores rurais investiam em progresso técnico. E, pelo fato de ter
aumento na oferta de produtos agricolas devido aumento da produtividade, consequentemente
houve diminuicdo dos precos dos produtos agricolas (MAZOYER; ROUDART, 2010).

Antes da mecanizacdo se tinha uma visdo de agricultura bem diferente da atual. Era a
familia que plantava, colhia e consumia. Com a evolucdo tecnoldgica, os mercados estdo
integrados, as propriedades precisaram se adequar as exigéncias da economia mundial. Entao,
surgiu o sistema agroindustrial, para auxiliar os produtores na comercializacdo da sua
producdo, a fim de que se mantenham no mercado.

Conforme estudos de Graziano da Silva (2003), na década de 1960 a partir da
modernizacdo da base técnica agricola, aumenta o consumo do mercado interno pelo fato de
nao mais os insumos e implementos agricolas serem fabricados no complexo agroindustrial,

mas sim, pelas industrias voltadas a producdo de bens agricolas. Como exemplo, pode ser
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citada a industria de tratores nacionais que foi responsdvel por 87% da oferta de tratores no
pais. Por meio deste dado percebe-se que a producdo interna de tratores € quase
autossuficiente para abastecer o mercado interno.

Conforme Mielitz Neto et. al. (2010), o Plano Trienal de Desenvolvimento Econdmico
e Social, que perdurou de 1963 a 1965, tinha o objetivo de definir o Estado como o propulsor
da economia. Chega-se a conclusdo de que a deficiéncia da estrutura agriria era o problema
do setor agricola em relagdo a baixa produtividade, pobreza e atraso diante aos demais setores
da economia. A populagdo rural se concentrava nas pequenas propriedades e nao havia a
racional exploracao destas terras, bem como a conservacdo do solo, nas grandes propriedades
havia terra ociosa. Apesar da constatacdo da reforma agréria, nada se fez.

No PAEG (Programa de Ac¢do Econdmica do Governo), que durou de 1964 a 1966,
houve crescimento da producdo devido ao crescimento extensivo de drea. Identificavam-se
problemas na agricultura relacionados ao crescimento, infraestrutura, capacidade produtiva,
cultura das pessoas, entre outros. O objetivo da agricultura ainda era fornecer matéria-prima,
producdo de alimentos, aumento da exportagdo e treinamento da mao de obra (MIELITZ
NETO et. al., 2010). A fim de melhorar a agricultura brasileira, manter a competitividade dos
produtos e incentivar a producdo agricola e a modernizagcdo, o governo brasileiro criou, em
1964, linhas de crédito acessiveis e baratas aos agricultores. Também, iniciou a politica de
precos minimos para as commodities (VASCONCELLOS et. al.,2006).

Segundo Mielitz Neto et. al. (2010), entre 1968 a 1970, a meta agricola do Governo
era produzir mais por meio de tecnologia, a fim de aumentar a exportacdo, aumentar a
produtividade de alimentos, incentivar maior uso de insumos modernos. O governo também
aumentou e fortaleceu o crédito agricola e investiu em condi¢des estruturais. J4 no Primeiro
Plano Nacional de Desenvolvimento (1972 — 1974) falava-se em modernizar e desenvolver a
agricultura do Centro-Sul do pais. Os pontos principais para modernizar e desenvolver eram:
incentivos fiscais e financeiros no sistema, disseminac¢do dos insumos, e investir em pesquisa
agricola. No segundo PND, que se estendeu de 1975 a 1979, foi abolido o termo reforma
agraria. Mantem-se forte a ideia de modernizagdo agricola através de incentivos fiscais e
financeiros.

Graziano da Silva (2003) destaca que do periodo de 1973 a 1983 o crescimento da
producdo interna de soja fez com que aumentasse sua exportacdo. Alids, na década de 1970 a
producdo de diversos produtos agricolas aumentou devido ao grau de modernizacao utilizado.

Entre eles estdo: batata, tomate, trigo, cana, laranja, café, milho, e soja. Por volta dos anos
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1980, aumentou a exportacdo de produtos agricolas brasileiros, principalmente os
industrializados, como € o caso do suco de laranja. Inclusive, a laranja, foi o tinico produto
que diminuiu a oferta interna devido o aumento das exportagdes. No caso do arroz, sua oferta
aumentou conforme crescia a populacdo urbana, e os demais produtos ja citados acima
aumentaram significativamente.

Seguindo a visdo do autor acima, na década de 1970, mais de 15,6 milhdes de pessoas
deixaram as propriedades rurais para viver no meio urbano. Para suprir as necessidades da
populacdo urbana, a produtividade do trabalho no campo foi aumentada com a finalidade de
gerar mais matéria-prima para as indudstrias e alimento para a populacdo. Entdo, foram
iniciados estudos buscando definir os papéis da pequena propriedade, a fim de que menos
pessoas saiam do campo e superlotem as cidades, e também para que os camponeses
valorizem seu papel na agricultura brasileira diante das economias capitalistas.

Concluiu-se que o papel das pequenas propriedades (de até 50 hectares), na década de
1970, € de produzir alimentos e matérias primas, e fornecer mdo de obra a fim de gerar uma
renda extra (GRAZIANO DA SILVA, 2003), pois elas tém maior expressividade para
produzir feijao, mandioca e milho, ou seja, produgdo agricola familiar. Sobre a questao da
mao de obra, o autor sugere que para gerar uma renda extra, o trabalhador familiar tenha
algum trabalho temporédrio fora da propriedade. Porém, mesmo que a pequena produc¢do
agricola seja muito importante para o pais, ela ndo deixa de ser de baixa produtividade do
trabalho, de baixa renda, e com longas jornadas de trabalho.

Entre a década de 1970 e 1980, diminuiu a participa¢do das propriedades menores de
50 hectares na produgdo total do pais, dos mais de 47% do valor da producdo agropecudria
passaram para pouco mais de 39% em 1980. Isso demostra que, no caso das culturas
exportdveis e industrializdveis, os responsdveis pelo fornecimento de produto sdo as
propriedades maiores que 50 hectares (GRAZIANO DA SILVA, 2003).

A modernizacdo agricola, que trouxe incentivos para produg¢do em escala maior,
trouxe consequéncias para as exportagdes como: concentracdo de renda, concentracdo das
terras entre os grandes produtores, e €éxodo rural. Nos anos 1970, houve um aumento no nivel
de concentracdo da propriedade da terra pelo fato de os grandes proprietarios barrarem o
acesso a terra. Dados fornecidos por Graziano da Silva (2003) revelam que a terra comegou a
ser usada para especulacao pelo fato de a drea explorada ter diminuido no final dos anos 1970.
Diminuiu a quantidade de propriedades pequenas e médias e aumentou significativamente a

quantidade de propriedades com mais de cem mil hectares.
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Graziano da Silva (2003) complementa, informando que no caso brasileiro nem todos
os principais produtos agricolas receberam inovacdes tecnoldgicas em todas as fases dos
ciclos produtivos. Os avancos tecnologicos no café, na laranja, na banana, no algodao e na
cana-de-acticar sdo mais recentes. A modernizacdao se concentrou nas regides produtoras de
commodities, as mais modernas. Dados confirmam que na década de 1970 a agricultura ndo
conseguiu aumentar sua producdo de alimentos na propor¢do que desejava.

Mazoyer; Roudart (2010) complementam a informagao de Graziano da Silva, fazendo
uma andlise do desenvolvimento dos sistemas de producdo especializados. Segundo eles,
existem vdrias combinacOes entre sistemas de producdo que podem ser utilizados para
aumentar a produtividade. Quanto mais especializado e com maior grau de motomecanizagao,
mais produtivo serd o sistema. Quanto maior a renda, maior a capacidade de renovagao dos
sistemas de producdo. Quanto maior a produtividade decorrente disto, maior o ganho. O
agricultor que tem renda excedente para investir em inovacdo consegue se manter atualizado,
J4 o agricultor que ndo consegue, acaba ficando no modo de producdo rudimentar.

Seguindo a explicagdo, Graziano da Silva (2003) informa que as diversidades
regionais sdo decorrentes do processo de modernizacdo da agricultura e ela é excludente,
sendo este o processo natural que ocorre diante da modernizagdo. Como nem todos o0s
estabelecimentos estdo em constante atualizacdo, alguns demoram mais tempo para se
modernizarem, outros investem menos, € o0s mais distantes do centro dindmico ndo
conseguiram se modernizar. Um exemplo € o caso da adubag¢do em 1980, onde apenas um
terco dos estabelecimentos agropecudrios brasileiros utilizava adubagao do solo.

Conforme informagdes de Mazoyer; Roudart (2010), as especializacdes nos meios de
producdo trouxeram consigo a selec@o das espécies a serem cultivadas. As espécies escolhidas
foram as mais rentdveis, que se adaptavam melhor as exigéncias das industrias, e as mais
faceis de serem debulhadas por meio de maquinas, € com amadurecimento homogéneo, além
de terem mercado.

Este estudo de Mazoyer; Roudart (2010), ajuda a explicar sobre as especializacdes
regionais. Cada regidao produz o que € vidvel economicamente e estd adaptado para aquela
regido, o excedente exporta para outras regides especializadas na produgao de outros cereais.
Com a melhoria nos transportes, esta logistica ficou mais ficil de ser realizada, ainda que
permanecesse sendo cara.

Até pouco tempo atrds, o termo agricultura abrangia desde o abastecimento de

insumos até a distribui¢do dos produtos finais. Porém, com as transformagdes ocorridas neste
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setor, o termo agricultura passou a ser insuficiente em escala industrial, sendo substituido pelo
termo agronegdcio. Esse termo € mais complexo, abrangente e envolve outros setores, além

do agricola (ARAUIJO, 2007). De forma a ilustrar os setores que fazem parte do agronegdcio

brasileiro € apresentado o Quadro 2, ilustrando e exemplificando cada setor.

Quadro 2- Os cinco principais setores do agronegocio brasileiro

Fornecedores de
insumos e bens de Producao Processamento e Distribuicio e Servicos de
producio agropecudria transformacio consumo apoio
Sementes Produgdo animal Alimentos Restaurantes Agrondmicos
Calcario Lavouras permanentes | Téxteis Padarias Pesquisa
Fertilizantes Lavouras tempordrias | Vestudrio Feiras Bancérios
Defensivos Extracdo vegetal Bebidas Supermercados Marketing
Combustiveis Industria rural Oleos essenciais Comércio Vendas
Tratores Exportacdo Transporte
Colheitadeiras Armazenagem
Implementos Postos
Bolsas
Seguros

Fonte: Adaptado de Mendes; Padilha Jr. (2007).

Para se referir ao agronegocio, alguns autores utilizam o termo agribusiness, outros
utilizam o termo “‘sistema agroindustrial”. O significado é semelhante ao usado por Mendes;
Padilha Jr. (2007), segundo os quais agronegécio engloba o fornecedor de insumos,
suprimentos e bens industriais, o produtor agropecudrio, o processador do produto, o
industrializador, o transportador, o distribuidor, o consumidor, e o setor de servigo de apoio,
como parte integrante do sistema agroindustrial.

Nos anos 1970, ocorre a fase de integralizacdo de capital, também conhecido como o

periodo de constituicdo dos complexos agroindustriais (CAls).

E o processo de centralizacio de capitais industriais, agrarios, bancérios, que
se fundem em cooperativas rurais, condominios, sociedades andnimas
(S.A.), formando-se grandes grupos econdmicos, integradas verticalmente
(GRAZIANO DA SILVA, 2003, p. 90).

A partir dos anos 1970, o capital passou a ser aplicado em diferentes mercados,
criando-se, entdo, grandes grupos financeiros e grupos econdomicos conhecidos como holdings
(sociedades administradoras de participacdes sociais). Esses grupos se utilizam das

propriedades rurais para especular, pelo fato da terra ter adquirido alto valor financeiro. Essas
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grandes empresas, com atuagcdo em outros mercados, passam a ter propriedade de grandes
areas de terra no Brasil (GRAZIANO DA SILVA, 2003).

Conforme Araujo (2007), a tecnologia fez com que houvesse aumento de
produtividade agricola. Porém, a agricultura brasileira perdeu sua autossuficiéncia, passando a
depender do mercado externo, através da necessidade de conquistar mercados mundiais, e da
internacionaliza¢do da economia.

Mazoyer; Roudart (2010) alertam que o desenvolvimento agricola trouxe
consequéncias, entre elas o éxodo rural, desigualdade entre regides, impactos ao meio
ambiente e flutuacdes de precos. Conforme dados de Graziano da Silva (2003), o éxodo rural
ocorreu devido ao fato da modernizagdo necessitar de menos for¢a de trabalho humana. Desta
forma, a mao de obra que sobrava na agricultura estava disponivel a industria. Para se ter uma
ideia do tamanho do €xodo rural entre 1960 e 1980, a quantidade de pessoas que deixaram o
campo € equivalente a populacdo da Argentina, cerca de 28,5 milhdes de pessoas. Quanto as
pessoas que ficaram trabalhando na agricultura, a situacdo delas era de exploracio e de renda
baixa. A partir da década de 1970, houve concentragdo de renda devido a modernizagao
agricola, aumentando a participa¢do das camadas mais ricas.

No entendimento de Mielitz Neto ez. al. (2010), o Estado tem papel fundamental para
incentivar a producdo agricola das pequenas e das grandes propriedades através das politicas
publicas realizadas por ele. Segundo os autores, hd duas formas de o Estado intervir na
agricultura através das politicas publicas: com politicas agricolas ou com politicas agrarias.

As politicas agricolas sao relacionadas aos subsidios. Algumas alternativas sao:
crédito rural, programas regionais, politicas por produto. As politicas agrérias t€ém dois lados.
O social: voltado a distribuicdo da renda e outras questdes sociais. A reforma agraria
encontra-se nessa vertente. E o produtivista: voltado ao uso da terra. O poder publico, através
de seus 6rgaos Embrapa e Embrater, optou por incentivar linhas de pesquisa e assisténcia
técnica voltadas para a tecnologia que favorece os grandes produtores, ndo os pequenos,
restando apenas o crédito rural para o pequeno produtor.

Vasconcellos et. al. (2006) argumentam que, a partir de 1980, a soja e o ferro passam a
ser os principais produtos exportados. Mielitz Neto et. al. (2010) explicam que, a partir desta
década, o Governo diminui o incentivo com o crédito agricola devido a recessdo do inicio da
década. O Governo passou a incentivar a exportacio de produtos com algum grau de

industrializacdo. Até entdo, a exportacdo era de bens in natura, a partir da industrializacdo
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teriam maior valor de mercado e aumentaria a participacdo das inddstrias na economia, pois a
exportacdo gerava divisas para o pagamento da divida externa brasileira.

A partir da segunda metade da década, passou a vigorar a politica do preco minimo.
Houve redirecionamento do crédito para os pequenos produtores de alimentos. Volta-se a
falar em questdes agricolas e agrdrias como funcdo social. Nesta época, os agricultores
contaram com a ajuda do PROAGRO, Seguro Agricola, e com a Politica de Garantia de
Precos Minimos (PGPM) a fim de diminuir os riscos da produgdo e comercializacdo. Nao
esquecendo da EMBRAPA e da EMBRATER, onde a primeira pesquisava e desenvolvia
tecnologias, e a segunda fornecia assisténcia técnica e extensao rural aos produtores agricolas.
O subsidio governamental era grande, de modo que ajudavam os agricultores, desde o preparo
do solo para, plantio até a comercializacao da safra (MIELITZ NETO et. al., 2010).

Mais tarde, em 1994, cria-se o PRONAF (Programa Nacional de Fortalecimento da
Agricultura Familiar). Um programa voltado para os agricultores familiares, com até 100
hectares de terra, que comprovassem, junto a entidades credenciadas ao MDA (Ministério do
Desenvolvimento Agrario) voltados a agricultura, alguns requisitos como: ter mao de obra
familiar, possuir renda originada do estabelecimento agricola, ser o gestor do
empreendimento, e ter no maximo 4 modulos fiscais (MIELITZ NETO et. al., 2010). Na
esfera publica brasileira, atualmente, existem dois ministérios votados a agricultura. O MAPA
(Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento), voltado a agricultura empresarial, € o
MDA, voltado a agricultura familiar.

Concluindo o estudo de Mielitz Neto et. al. (2010), nos anos 1990 o Estado deixa de
participar tanto da agricultura, estimulando o mercado a agir por conta propria. H4 uma crise
agricola mediante a abertura das fronteiras. Uma forma de o Governo ajudar a agricultura foi
através dos Contratos de Opg¢des. Neles os agricultores vendiam ao governo, reduzindo o risco
de estocagem. Nesta década, o Governo comeca a dar mais atencdo e incentivos a questao
agréria, fortalecendo a agricultura familiar. Os resultados das politicas agrarias beneficiaram
alguns grupos de maior poder, pois era prioridade para os governos a politica agricola, pois
ela equilibrava a balanca comercial do pafs.

Diversas mudancas que ocorreram na agricultura durante o periodo analisado foram
referentes as diferentes técnicas, processos e produtos utilizados. Essas tecnologias, utilizadas

a fim de aumentar o desenvolvimento agricola, serdo explanadas na se¢cdo seguinte.
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2.2 TECNOLOGIAS UTILIZADAS NA AGRICULTURA

O mundo vive em plena transformacao, buscando formas de aumentar a produtividade
em todas as dreas, e na agricultura ndo € diferente. Todas as transformagdes ocorridas durante
o desenvolvimento agricola tiveram o propésito de melhorar as condi¢des de trabalho e de
aumentar a rentabilidade no cultivo agricola. Esta secdo se refere as tecnologias utilizadas
como forma de avancar no desenvolvimento agricola.

Graziano da Silva (2003), faz uma anédlise do uso de tecnologias como forma de
aumentar a produtividade nas pequenas propriedades rurais. Para ele, tecnologia ndo ¢ um
conjunto de “coisas” (mdquinas, sementes, adubos), a tecnologia € a aplicacdo de ciéncia, o
conjunto de conhecimentos aplicados no processo produtivo. A tecnologia tem duas fungdes:
a de reproduzir as classes sociais, ou seja, manter o modo capitalista de produgdo, e a funcdo

de aumentar a produtividade do trabalho, gerando lucro para o dono do capital.

A tecnologia de producdo dentro da propriedade inclui as inovacdes
mecanicas (maquinas e equipamentos), quimicas (fertilizantes, defensivos
[...]) e bioldgicas (defensivos e sementes); fora da propriedade rural engloba
as melhorias no transporte [...], no processamento [...] € no armazenamento
[...] MENDES; PADILHA JR, 2007, p. 5).

As tecnologias e inovacdes utilizadas nos processos agricolas sao resultantes de
pesquisas e desenvolvimento de estudos voltados a este setor. Desenvolvimento, para
Schumpeter (1988), ndo € algo que surge por consequéncia das mudancas externas, mas sao
as mudancas espontaneas provocadas internamente. Ele surge de uma situa¢do onde ele
mesmo nao existe. As inovagdes, por exemplo, sdo provocadas pelos empresarios. Estes criam
necessidades para o consumidor adquirir 0os novos produtos, através de novas combinagdes de
meios produtivos ja existentes.

Segundo a teoria de Schumpeter (1988), o desenvolvimento de um produto ndo
consiste apenas em novas combinacdes originadas das antigas que surgem em etapas com O
fim de melhorar o produto. De forma concorrencial, as novas combinacdes eliminam as
antigas. O desenvolvimento de um novo produto é considerado quando engloba uma ou mais
das caracteristicas a seguir:

a) o surgimento de um novo bem, algo que nao € conhecido, ou uma nova qualidade

de algum bem ja existente;

b) aintroducido de um novo método de produgdo ainda nao conhecido pela industria;

c) aabertura de um novo mercado (criacdo de novas necessidades);
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d) a captacdo de uma nova fonte de matéria-prima ou de bens semimanufaturado,
mesmo que ela ja existisse, mas nunca tivesse sido utilizada para esse fim; e

e) o surgimento de uma nova organizacdo de qualquer inddstria — uma nova posicao

de uma empresa (monopolio, truster).

Ademais, de acordo com 0 mesmo autor, sd0o necessarios trés elementos para ocorrer
uma inovacdo: novas combinagdes; crédito, que surge do capitalista para financiar as
inovacgdes quando nio hd poupanca prépria do empresario; e empreendimento, ou empresario
inovador. No conceito de Schumpeter (1988), ha diferengas entre o capitalista e o empresario.
O empresdrio € o inovador, o criador da inovacdo, e o capitalista é o financiador do
empresario, quem fornece o crédito.

Seguindo a teoria de Graziano da Silva (2003), o progresso técnico tem
particularidades fundamentais, tais como:

a) aespecificidade dos processos bioldgicos;

b) os condicionamentos naturais da producdo; e

c) aterra como meio de producio.

Na explicacdo do autor, a quimificacdo permite que a agricultura dependa menos da
natureza. Ela permite utilizar residuos de outros produtos e/ou processos ou até mesmo
utilizar produtos artificiais no lugar dos naturais. A quimificacdo diminui a duragcdo do
periodo de produc¢do; do ponto de vista econdmico, reduz o periodo de circulacdo do capital
adiantado a producao.

As mudancas provocadas pelo uso de tecnologias afetam os fatores naturais de
produtividade e trabalho. A medida que aumenta a mecanizagdo, o trabalhador fica mais
tempo ocioso e mais dependente das tecnologias para aumentar a produtividade da terra. Para
manter o progresso técnico é necessario capital, porém a produtividade nao depende apenas
do capital, nenhuma tecnologia pode substituir as for¢as naturais (GRAZIANO DA SILVA,
2003).

Para o autor, a inovacdo € necessdria para aumentar a capacidade produtiva.
Antigamente surgiam pessoas com invencdes maravilhosas, hoje a industria é a invengao. O
sistema capitalista internalizou nos laboratdrios e centros de pesquisas as pessoas capazes de
criar problemas e solucdes. O resultado desta internalizacdo foi o aumento do progresso
técnico e a aceleragdo no desenvolvimento de novos produtos.

No entendimento de Graziano da Silva (2003), as alternativas existentes para aumentar

a produtividade agricola no Brasil sdo duas: incorporacdo de progresso técnico nas terras ja
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utilizadas, intensificando o progresso técnico, ou incorporagdo de novas terras, expandindo as
areas utilizadas. Nem toda a terra agricultivel disponivel no pais estd sendo utilizada, isto
pelo fato de a pecudria ocupar grande parte extensiva. Por este motivo, uma op¢ao € aumentar
a produtividade da terra. Nem sempre, apenas com o crescimento da produtividade por
unidade de drea, pode-se reduzir o custo por unidade produzida no curto prazo.

Ricardo (1985) descreve a renda da terra como sendo a parcela do produto paga ao
proprietario pela utilizagao das forgcas produtivas da terra. As primeiras terras a serem
cultivadas sdo as mais férteis. Enquanto ha abundancia de terras férteis e com grande
qualidade produtiva, ndo hd o pagamento de renda alguma por elas. Na medida em que a
populacdo cresce, torna-se necessdrio cultivar as terras menos férteis e com menor qualidade,
surge a renda sobre as terras de primeira qualidade. O valor da renda paga pelo uso da terra
depende da diferenca de qualidade entre as dreas de terra cultivadas. Cada vez que se inicia o
cultivo de uma terra com qualidade inferior a precedente, € paga uma renda maior para a terra
mais fértil. O valor de troca dos produtos agricolas aumenta quando sdo gerados na terra de
qualidade inferior, pois esta necessita de mais trabalho para produzi-los. O desenvolvimento
de uma nagdo causa aumento de precos a medida que expande a producao para as dreas menos
férteis, pois os custos de producdo passam a ser maiores.

Ainda sobre a renda da terra, Ricardo (1985) criou a Lei dos Rendimentos
Decrescentes na qual afirma que quanto mais produtiva uma terra, menos se consome de
trabalho nela. Sendo assim, os produtos produzidos por ela valem menos se for possivel pagar
menos pela renda da terra. No momento em que ha maior dificuldade de producdo em uma
terra, paga-se mais pela mao de obra, eleva-se o valor de troca e também aumenta-se o valor
pago ao proprietario da terra. Quando o excedente é absorvido, os rendimentos voltam a ser
pagos aos proprietdrios das terras. Esses retornos decrescentes representam uma restricdo ao
crescimento econdmico (HAYAMI; RUTTAN, 1988).

Segundo Graziano da Silva (2003), o objetivo do produtor capitalista € o lucro. Diante
disto, as inovagdes tecnoldgicas que aumentam os rendimentos fisicos permitem o
crescimento do excedente, da renda dos proprietarios. Esse excedente explica a unido entre
proprietarios de terras e industrias de meios de producdo agricolas. Para o autor, somente os
latifundidrios tem acesso ao progresso técnico. Com isso, as inovagdes ndo sao difundidas, o
que gera um determinado padrido produtivo, barrando a entrada dos produtores que ndo tem
condi¢des de produzir determinada escala. Para haver maior difusdo seria necessario maior

incentivo, por exemplo, de crédito e de programas de extensao.
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A diminui¢do do custo através do uso da tecnologia estd em que o custo de
amortizacdo dos equipamentos por hectare diminui a medida que aumenta a superficie
explorada por cada trabalhador MAZOYER; ROUDART, 2010). Quem determina a forma e
o grau de modernizacdo da producdo agricola sdo as industrias de bens de producdo e as
agroindustrias. O mercado agricola é menos concentrado que os demais mercados industriais.
Mesmo assim, a busca de lucros crescentes € inerente ao capital. O progresso técnico diminui
arenda que o proprietdrio terd sobre a terra.

Hayami; Ruttan (1988) afirmam que a produtividade agricola aumentou durante o
processo de desenvolvimento econdmico e, apesar de haver restricdo quanto ao fator terra, o
custo real da producdo diminuiu. As mudangas técnicas na agricultura tornaram o crescimento
agricola mais acessivel.

Algumas inovacdes classificadas por Graziano da Silva (2003) do ponto de vista do
processo de produgdo sdo:

a) inovagdes mecanicas: essas inovagdes afetam o ritmo e a intensidade do trabalho;

b) inovagdes fisico-quimicas (pesticidas, inseticidas, herbicidas): reduzem as perdas

naturais e elevam a produtividade do trabalho; e

c) inovagdes bioldgicas: reduzem o periodo de producdo, além de potencializar os

efeitos das inovacdes mecanicas e fisico-quimicas.

A mecanizacdo aumenta o tempo de ndo-trabalho pelo fato de ela aumentar a
intensidade do ritmo de trabalho, consequentemente diminuir o tempo de trabalho. Mas nao
afeta o tempo da produgdo. As inovagdes fisico-quimicas reduzem as perdas naturais,
aumentando a produtividade. A adubacdo pode aumentar a quantidade de trabalho empregada
na colheita pelo fato de aumentar a produtividade do solo, resultando em um maior volume de
producdo. A irriga¢do, a drenagem, a incorporacdo de matéria organica, € 0s insumos
destinados a preservacdo das condi¢des naturais do solo também atuam no sentido de
aumentar a produtividade natural do solo (GRAZIANO DA SILVA, 2003).

As inovacdes bioldgicas potencializam os efeitos do progresso técnico, pois colocam a
natureza a servi¢o do capital, superando os limites da natureza. Nesta interferéncia humana
nas determinacdes da natureza, se reproduzem plantas e animais de forma a aumentar a
produtividade. Os novos procedimentos, préticas culturais e métodos sdo denominados como
inovagdes agronOmicas. Estas sdo responsdveis pela forma de organizar o trabalho e a

producdo dentro da propriedade.
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As inovagOes agrondmicas sao novas combinacdes de espacamentos utilizadas no
plantio, novas formas de plantio, rotacao de cultura, sistema de manejo de animais e solos. As
inovacdes agrondmicas sdo as mais faceis de serem provocadas. Na maioria das vezes
determinam o aumento da lucratividade pelo fato de ndo necessitarem de novos insumos e
produtos. Elas sdo responsdveis pelo resultado na introducio de inovagdes mecanicas, fisico-
quimicas e biologicas (GRAZIANO DA SILVA, 2003).

Concluindo a explanacdo de Graziano da Silva (2003), as inovagdes agrondmicas e as
inovacgdes bioldgicas sdo a base do processo para o desenvolvimento da agricultura. O que
dificulta o desenvolvimento da agricultura é o capital. Cada espécie de planta € desenvolvida
para se adaptar a determinado tipo de clima; porém, o Brasil tem diferentes climas, sendo
assim necessario um investimento alto para desenvolver diferentes espécies de plantas.

H4 uma contradicio entre a necessidade de desenvolver forgcas produtivas e a
impossibilidade de garantir a apropriacdo privada de seus beneficios, pois quando €
desenvolvido determinado capital particular ele pode ser multiplicado pelo préprio usudrio.
Como € o fato das novas variedades de semente, onde o produtor compra da inddstria e paga
royalties a ela, porém o mesmo pode fazer uso das sementes colhidas para novo plantio.

Pelo fato de as pesquisas bioldgicas exigirem alto investimento, longo prazo de
retorno e apropriacao do capital, € dificil sua realizacdo por parte da iniciativa privada, sendo,
em sua maioria, de responsabilidade do Estado nos paises capitalistas. O Brasil tem a
EMBRAPA (Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria), criada pelo Governo Federal e
vinculada ao Ministério da Agricultura Pecudria e Abastecimento (MAPA). Este 6rgido de
pesquisa foi criado em 26 de abril de 1973 com a missdo de viabilizar solu¢des de pesquisa,
desenvolvimento e inovacgdo para a sustentabilidade da agricultura em beneficio da sociedade
brasileira (EMBRAPA, 2013).

O Brasil exporta grande parte dos produtos agricolas que produz. Segundo
Zylbersztajn et. al. (2005), hd paises importadores que estdo preocupados com a segurancga
alimentar e com a transparéncia nas informacdes sobre a producdo dos alimentos que
consomem. Diante disto, estdo sendo disseminadas as cadeias locais de desenvolvimento. O
conceito de cadeias de agronegdcios se difundiu no Brasil a partir dos anos 1990 e desde
entdo se discutem mercados, custos, politicas, enfim, toda a estratégia que abrange o
agronegocio, que vai desde o fornecedor de insumos e o agricultor, até chegar no consumidor

final.
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Seguindo na explicacdo de Zylbersztajn et. al. (2005), as cadeias sdo importantes e
necessarias pelo fato de cada vez mais estar se exigindo a rastreabilidade. Esta € a
identificacdo total da cadeia que produziu o produto. Através desta ferramenta € mais fécil
detectar se ha contaminacdes. Além de os consumidores estarem mais exigentes com oS
produtos que consomem, querem saber de onde vem e como é produzido, e para continuar
exportando o Brasil tem que se adaptar as exigéncias do mercado internacional.

A rastreabilidade exige investimentos em sistemas de gestdo, educacdo, auditoria e,
consequentemente, leva a um aumento de custos. Para o produtor rural, a rastreabilidade passa
a ser mais um custo. Mas esse custo pode se transformar em ganho na forma de eficiéncia da
gestdo da qualidade, adaptacdo ambiental, seguranca do alimento, transparéncia nas
informacdes ao consumidor, e, principalmente, diferenciacao da producao.

Ainda, conforme os mesmos, o governo tem o papel de apoiar os investimentos
realizados pelo setor do agronegdcio brasileiro, ajudando assim na exportacdo dos produtos
vindos do agronegécio. Ele deve agir em parceria com os produtores rurais € com os demais
membros das cadeias locais, financiando a infraestrutura, fornecendo defesa sanitaria, suporte,
treinamento e assisténcia.

Além das cadeias produtivas locais, outra formag¢do empresarial que ganha forca no
interior do pafs sdo as cooperativas. As cooperativas deixaram de apenas comercializar a
matéria-prima e estdo agindo com gestdo empresarial, cooperagdo e colaboragdo interna, com
capacidade de economias de escala, otimizando custos de produgdo e transac¢do. A criacdo de
cooperativas com efic4cia na gestao foi a saida que os agricultores encontraram para aumentar
o seu poder de negociagdo dentro do complexo agroindustrial (ZYLBERSZTAIN et. al.,
2005).

Os autores ainda explicam que, as cooperativas estdo investindo em treinamento e
capacitacdo gerencial de associados e funciondrios. Como forma de aumentar a capacidade
concorrencial, as cooperativas passam a atuar em vdrias partes da cadeia agroalimentar
através de parcerias com universidades, implantacio de dias de campo em parceria com
empresas de insumos, idealizando feiras e exposi¢cdes anuais, como € o caso da Cotrijal, no
Rio Grande do Sul, e da Coopavel, no Parand. As cooperativas também melhoraram sua
infraestrutura de armazenagem, beneficiamento e transformac¢do de matéria-prima em
produtos semimanufaturados e manufaturados.

Conforme dados de Mendes; Padilha Jr. (2007), as tecnologias presentes hoje no

campo resultaram de diversas pesquisas realizadas anos atrds. Leva-se cerca de dez a quinze
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anos de pesquisa e desenvolvimento (P&D) até o aparecimento de resultados na produgdo. Ha
vérias formas de gerar tecnologia na producao agricola. A tecnologia pode ser uma melhoria
de variedade da semente, que a torne mais resistente as pragas e doencas e as condig¢des
climéaticas. Também, pode ser a adaptacdo de determinadas espécies em solos e altitudes que
nao sdo de sua natureza. Cruzamento de espécies, sistemas de producdo para manejo de solo,
tudo isso passa por estudos e pesquisas até se chegar aos melhores resultados.

Os ultimos 30 anos foram promissores para o Brasil, em relacdio ao conhecimento
adquirido sobre culturas tropicais. A EMBRAPA foi a principal responsdvel pela expansao
agricola. Quando criada, em 1973, o pais colhia cerca de 35 milhdes de toneladas de graos em
24 milhdes de hectares. Nos anos atuais, o pais colhe cerca de 120 milhdes de toneladas de
graos em 47 milhdes de hectares. Isso representa aumento de um pouco mais de 95% da area
plantada e mais de 240% da quantidade colhida, ou seja, a produtividade aumentou 80%. A
soja, o principal produto do agronegdcio brasileiro, € uma planta de clima temperado e ja tem
mais de 200 espécies desenvolvidas e adaptadas pela EMBRAPA (MENDES; PADILHA JR.,
2007).

Ainda, conforme os mesmos autores, o Brasil tem cinco tecnologias estratégicas que
fizeram com que aumentasse a competitividade do agronegécio. A primeira € a soja. Esta €
uma planta que foi adaptada ao clima tropical brasileiro, levaram-se anos de pesquisa até se
chegar as espécies que temos hoje. A segunda € a expansdo agricola no cerrado. O cerrado era
considerado infértil, apds o uso extensivo de mecanizagdo e tecnologia, hoje produz mais da
metade da safra nacional. E o lugar que mais utiliza a tecnologia de ponta e que mais se
investe em insumos, pois 14 se produz em uma escala maior que nas demais regides. A
terceira tecnologia € a adaptacdo das plantas forrageiras ao clima brasileiro. A quarta € a
producdo de élcool combustivel a partir da cana-de-agicar, e por ultimo a produgdo de
celulose a partir do eucalipto.

Para desenvolver todas as tecnologias acima, além de vdrias outras que nao estdo entre
as cinco citadas, houve estudo e pesquisas em desenvolvimento. Porém, o Brasil ainda é um
pais que investe pouco em P&D. Conforme Mendes; Padilha Jr.(2007) relatam, no ano de
2003 foi investido 0,1% do PIB agropecudrio em pesquisa, contra 1,5% nos Estados Unidos.
Em se tratando do PIB de forma geral, visualiza-se através da tabela 1, que os investimentos
em P&D foram da ordem de 0,96% no Brasil, e nos EUA 2,61%, no mesmo ano. Percebe-se
que no periodo 2000 — 2010, o investimento da economia norte americana sempre foi superior

ao do Brasil. Observa-se que os paises em desenvolvimento ainda investem pouco em
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pesquisa e desenvolvimento. Dentre os BRICS (Brasil, Russia, India, China e Africa do Sul),

a China € o pafs que mais investe.

Tabela 1- Investimentos anuais em P&D em relagdo ao PIB de paises selecionados no

periodo de 2000 a 2010

Pais 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Africa do Sul - 073 - 079 085 09 093 092 093 - -
Alemanha 247 247 25 254 25 251 254 253 2,69 282 282
Argentina 044 042 039 041 044 046 049 051 - - -
Brasil 1,02 1,04 098 09 09 097 101 1,1 111 117 116
China 09 095 1,07 113 123 132 139 14 147 17 -
Cingapura 1,85 206 21 205 213 2,19 217 237 266 227 -
Coréia 23 247 24 249 2,68 279 301 321 336 3,56 3,74
Espanha 091 091 099 1,05 1,06 112 12 127 135 138 1,37
E:f(‘i‘i‘;s 271 272 2,62 2,61 2,55 259 264 27 284 29 -
Franga 215 22 224 218 216 211 211 2,08 2,12 226 226
fndia 081 084 081 08 079 084 088 087 088 - -
Itdlia 1,04 1,08 L12 11 1,09 1,09 113 1,17 121 126 126
Japio 304 312 3,17 32 317 332 34 344 345 336 -
México 034 036 04 04 04 041 039 037 - - -
Russia 1,05 118 125 129 1,15 1,07 1,07 112 104 125 116

Fonte: MCT (2013).

No Brasil hd 6rgdos competentes que investem em P&D e conseguem inovar
continuamente. O agronegdcio é um setor que estd sempre recebendo inovacdes. As empresas
de agronegdcio investem em pesquisas até mesmo para continuar competitivas. A Monsanto
gasta US$2,6 milhdes/dia em P&D (MONSANTO, 2013). A John Deere investe US$ 1,5
milhdo/dia em P&D (DEERE, 2013). Estas empresas buscam estar a frente no que se refere a
inovacdes tecnoldgicas para aumentar a produtividade e melhorar a forma de trabalho dos
agricultores.

No capitulo seguinte serd apresentada uma breve histéria da soja, juntamente com
alguns pontos que demostram a importancia que este cereal tem para a economia brasileira.
No mesmo capitulo verificar-se-4 a evolu¢do da produtividade da soja e os fatores que

levaram a ocorrer o aumento da produtividade da soja no Brasil nas dltimas safras.
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2.3 A IMPORTANCIA DO AGRONEGOCIO DA SOJA

Na balanga comercial do Brasil, cerca de 40% do superdvit das exportagdes € gerado
pelo agronegécio. Desde 1996, as exportacdes do agronegdcio brasileiro sdo superavitarias e
compensam os déficits gerados por outros setores (MCT, 2002). O agronegécio gera
empregos a um custo mais baixo que outros setores de grande importancia na economia
brasileira. E necessdrio apenas cinco mil reais de investimento para gerar um emprego. Por
isso, emprega 52% da Populacdo Economicamente Ativa (PEA) brasileira (ARAUJO, 2007).
Se compararmos o agronegdcio com a construgdo civil, o agronegdcio emprega quatro vezes
mais pessoas que a construgdo civil, conforme informagdes da MCT (2002).

Um dos fatores que faz com que a agricultura venha tendo um excelente desempenho
no agronegdcio, tanto que consegue compensar os déficits gerados por outros setores, é o
investimento em recursos humanos. Dentro dos cursos de formagdo profissional voltados ao
agronegocio, discute-se que a tecnologia tem um papel fundamental no sucesso das nagdes no
ambito agroalimentar mundial. A missd@o dos profissionais do agronegdcio passou a ser a
partir dos anos 1990 “a criacdo de um sistema de agribusiness moderno e competitivo que seja
eficiente economicamente e sustentivel sob o ponto de vista social e ambiental”
(ZYLBERSZTAIJN et. al., 2005, p. 111). Neste sentido, tem-se buscado transformar os
produtos, evoluindo em conteddo tecnoldgico e agregando valor. A evolugcdo da educagdo
brasileira reflete no aumento da competitividade do pais no mercado mundial, concentrando
na area do agronegocio as disciplinas bioldgicas, tecnoldgicas, socioecondmicas e ambientais
(ZYLBERSZTAIN et. al., 2005).

Para se ter uma base do quanto o agronegdcio representa mundialmente, Mendes;
Padilha Jr. (2007) em suas pesquisas constataram que o agronegodcio representou, em 2005,
cerca de 22% do total do PIB (Produto Interno Bruno) mundial corrente. Os autores citaram o
agronegdcio como o maior negécio do mundo pelo fato de ter ficado a frente do petréleo, das
telecomunicagdes e do setor de energia.

No Brasil, o agronegécio compreende o setor de alimentos, de fibras e de energia
renovavel. Ele representa mais de 30% do PIB brasileiro, em 2005 esse valor foi de US$ 222
bilhdes. Mais de 40% das receitas geradas com exportacdes sdo determinadas pelo setor do
agronegocio, 37% do total da populagdo economicamente ativa do pais estd empregada no
setor, 40% dos gastos das familias sdo com produtos vindos do setor, € 0 mesmo absorve

cerca de 50% da frota nacional de caminhdes (MENDES; PADILHA JR., 2007).



35

Os autores citados informam ainda que, o Brasil é um dos trés maiores produtores de
milho para o mundo, ao lado de China e Estados Unidos da América. Juntos, os trés paises
produziram, em 2005, 65% do total mundial da produgdo do grdo. Os paises em
desenvolvimento sdo os principais produtores de alimento, e os paises desenvolvidos sdo os
principais consumidores, apesar de sua populacdo ser menor em termos gerais. O pais estd
aumentando gradativamente sua capacidade de produgdo, porém ainda estd produzindo
matéria-prima para ser industrializada e consumida nas nacdes mais desenvolvidas.

Diante da importancia que o agronegdécio tem para o Brasil, a soja é o produto agricola
que tem maior peso dentro de todas as commodities produzidas. Conforme dados da Embrapa
Soja (2004), a soja, cujo nome cientifico € Glycine max (L.) Merrill, teve sua origem no leste
da Asia, cultivada principalmente na China a cerca de 2.883 A.C. (antes de Cristo). Seu
surgimento se deu naturalmente pelo cruzamento entre duas espécies selvagens que foram
melhoradas geneticamente por cientistas chineses para adquirir caracteristicas desejadas.
Segundo o Cisoja (2013), a planta era considerada, pelo povo chinés, um alimento sagrado,
juntamente com outros graos, como € o caso do trigo, arroz, milheto e centeio. Por mais de
cinco mil anos o cultivo se deu apenas na Asia, somente por volta do século XV a cultura se
difundiu na Europa, porém com o propdsito de ornamenta¢do dos jardins botanicos. Apds
conhecer o teor de 6leo e o alto valor protéico da planta, os europeus experimentaram
produzir o grdo para consumo, mas nio houve éxito devido fatores climaticos e falta de
conhecimento sobre a cultura.

No inicio do século XX, a soja foi adaptada para cultivo nos Estados Unidos da
América, inicialmente como forrageira, posteriormente como grao. A partir de 1941, se deu
maior €nfase para o cultivo apenas do grao, e em torno dos anos 1960 a soja deixou de ser
usada como forragem (EMBRAPA SOJA, 2004). Segundo informagdes de Conceicdo (1984)
ap6s a Segunda Guerra Mundial a demanda de soja aumentou mundialmente pelo fato de
haver maior necessidade de proteina na dieta alimentar humana e animal. Conforme dados
presentes no estudo de Concei¢do (1984), a soja tem praticamente duas vezes mais proteina
que o arroz, a batata, o feijdo, o milho e o trigo. Além da soja ser utilizada in natura para a
alimentacdo humana, é utilizada como racdo para alimenta¢do animal e pela industria na
transformacgdo em 6leo vegetal. Atualmente, o 6leo de soja também € utilizado na producao de
biocombustivel (FREITAS, 2011).

Segundo dados do Cisoja (2013), esta planta teve sua introdu¢do no Brasil em 1882,

por um professor da Escola de Agronomia da Bahia. A partir de 1891, o Instituto Agrondmico
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de Campinas também passou a estudar a planta. Os estudos eram voltados para adaptacdo e
utilizacdo da soja como forrageira e na rotacao de cultura, o grao era utilizado para o trato dos
animais. No inicio do século XX, o grao comegou a ser distribuido para produtores rurais. Foi
no Rio Grande do Sul que a planta teve melhor adaptagao, por este fato, até os anos de 1970, a
Regido Sul dominou a produ¢do nacional.

Para confrontar com as informagdes acima, Concei¢do (1984) informa que a soja
chegou ao Brasil por meio de emigrantes japoneses instalados em Sao Paulo, no ano de 1908.
Em 1914, sua produgdo se inicia no Rio Grande do Sul e, apenas em 1947, comeca a ter fins
comerciais. No Rio Grande do Sul houve trés regides que formavam a frente de expansao,
assim denominada por Concei¢do. As regides eram Missdes, Planalto Médio e Alto Uruguai.
Nas Missoes, o cultivo era para autoconsumo. No Alto Uruguai, a soja era utilizada na
alimentacdo de animais, era comercializada e o excedente passou a ser processado por uma
industria de 6leo. No Planalto Médio, a soja era cultivada pelo fato de ser uma cultura de
verdo, podendo ser intercalada com a cultura do trigo.

Conforme dados da Embrapa Soja (2004), o primeiro relato da cultura da soja para
fins comerciais no Brasil foi no ano de 1914 em Santa Rosa no Rio Grande do Sul. A partir
dos anos 1940, passou a ter maior importancia econdmica. Borém (2003) relata que no ano de
1941 o Rio Grande do Sul plantou 630 hectares de soja, destes colheu 450 toneladas, onde o
rendimento foi de 700 kg/ha, ou seja, onze sacas por hectare. Em 1949, o Brasil passou a ser
conhecido internacionalmente como produtor de soja. No estado do Parand a soja foi
introduzida por agricultores gatichos. Até os anos 1970, a Regido Sul era responsdvel por
mais de 98% da producdo no pais. Atualmente, o Cerrado domina a producdo nacional do
grao (EMBRAPA SOJA, 2004).

Segundo estudos da Embrapa Soja (2004), a partir dos anos 1960 paises como o Brasil
e a Argentina passaram a cultivar a soja para uso comercial. No caso do Brasil, foi
impulsionado pelo trigo. Até este periodo, o trigo era considerado a principal cultura
produzida no sul do pais e a soja surgiu como opcao de cultivo para o verdo, pelo fato de ter
se iniciado no pais uma politica agricola de incentivo a triticultura. Na mesma década, o pais
intensificou a producao de suinos e aves a fim de gerar consumo para o farelo de soja. No ano
de 1966, a produgdo comercial da soja era de fins estratégicos, nesta safra a produgdo chegou
a cerca de 500 mil toneladas.

Conceigdo (1984) explica que o cultivo da soja passou a ser mais intenso no final dos

anos 1960 e inicio dos anos 1970. E houve expansdo da 4rea plantada no Rio Grande do Sul,
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Parand e Sao Paulo. Nos anos 1970, a soja se consolidou como a principal cultura do
agronegocio brasileiro. Nesta década, houve aumento da &rea plantada e também da
produtividade devido tecnologias disponibilizadas. Neste periodo, o Sul do pais diminuiu sua
participacdo na producdo de soja no pais, passando essa a ser de 80%. Em 1980, a
participacao do cerrado na producido brasileira de soja era de 20%. A partir dos anos 2000, o
Mato Grosso se tornou lider brasileiro de produgdo de soja (EMBRAPA SOJA, 2004).

A regido do cerrado era considerada infértil, consequentemente, desvalorizada. Apds a
adaptacdo da soja para ser cultivada nesta regido o cendrio econdmico nessa regiao mudou.
Houve migracdo da populacdo das demais regides brasileiras, surgindo assim grandes cidades
rodeadas de fazendas. A populagcdo que migrou para o cerrado contou com incentivos como: o
preco da terra, o qual era baixo comparado ao pregco na regido sul; os incentivos fiscais do
governo para abertura de novas dreas agricolas; e o financiamento de mdéquinas e
equipamentos. A topografia da regido contribui para o uso de mdaquinas de grande porte,
facilitando o trabalho humano (EMBRAPA, 2004).

Segundo dados da Embrapa (2004), houve alguns fatores que contribuiram para o
cultivo da soja na regido sul do pais. Entre eles estd o clima, o programa de incentivo a
correcdo de solo, os incentivos fiscais para o trigo, o mercado internacional aquecido e a
substituicdo do uso da gordura animal por 6leos vegetais. Decorrente da produgdo da soja,
surgiram as industrias processadoras de soja e as cooperativas, estas como apoiadoras nos
processos de produgdo e comercializagio agricola. A soja € uma cultura de facil mecanizagao,
isso incentivou o aumento da producdo em escala cada vez maior. As pesquisas sobre a soja
contribuiram para aperfeigoar as espécies existentes € criar novas espécies com caracteristicas
desejadas para a regido. Freitas (2011) completa a teoria informando que o aumento da
produtividade da soja no Brasil e o aumento da drea cultivada foram possiveis, pois o pais
evoluiu em avangos cientificos em tecnologia para manejo do solo, técnicas de corre¢do da
acidez, adubacgdo, e mecanizagao.

As caracteristicas climaticas e topograficas contribuiram para o Brasil ser o segundo
maior produtor mundial do grdo, perdendo apenas para os EUA. Outra caracteristica foi a
mecaniza¢do no pais, que incentivou o surgimento de empresas voltadas a producdo de
maquinas e equipamentos agricolas e o saldo positivo na balanca comercial brasileira. Outras
vantagens sdo a possibilidade de ganhos de escala, a tecnologia de ponta utilizada, a

disponibilidade hidrica abundante e a mao de obra barata (PINAZZA, 2007).
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Porém, o pais ainda enfrenta alguns desafios. A logistica é feita em sua maioria via
rodovia, 0 que encarece o transporte, a infraestrutura, principalmente para armazenamento
ainda € deficiente, nem todos os produtores rurais estdo gerindo com eficiéncia as suas
propriedades, e nao ha crédito suficiente para todos (PINAZZA, 2007).

De forma ilustrativa sobre o crescimento na produtividade da soja, na tabela abaixo
pode-se observar a evolucao obtida pela cultura da soja nas safras de 2000/01 até a safra de

2011/12.

Tabela 2— Area plantada, producio e produtividade de soja no Brasil nas safras de 2000/01 a
2011/12

Area plantada (em Produciio (em mil Produtividade Sacas 60 kg/

Safra  mil ha) toneladas) (kg/ha) ha

2000/01 13.969,8 38.431,8 2.751 45,9
2001/02 16.386,2 42.230,0 2.577 43,0
2002/03 18.474,8 52.017,5 2.816 46,9
2003/04 21.375,8 49.792,7 2.329 38,8
2004/05 23.301,1 52.304,6 2.245 37,4
2005/06 22.749 4 55.027,1 2.419 40,3
2006/07 20.686,8 58.391,8 2.823 47,0
2007/08 21.313,1 60.017,7 2.816 46,9
2008/09 21.743,1 57.165,5 2.629 43,8
2009/10 23.467.,9 68.688,2 2.927 48,8
2010/11 24.181,0 75.324,3 3.115 51,9
2011/12 25.042,2 66.383,0 2.651 44,2

Fonte: CONAB (2013).

No periodo analisado, a drea plantada praticamente dobrou, consequentemente a
producdo aumentou. Durante o periodo houve variagdo na produtividade média do pais, esse
fato se deve a alguns fatores observados a seguir, conforme dados levantados pela Conab.
Segundo Assad et. al.(2007), na safra de 2000/01 os estados da regido Sul foram beneficiados
com a quantidade adequada de chuvas, sendo que elas foram bem distribuidas. Na safra de
2001/02, houve quebra de produtividade na casa de 5% devido problemas climdticos nos
estados da regido Sul, Mato Grosso do Sul, Mato Grosso, Bahia e Maranh@o. No RS a safra
teve uma redugdo de quase 20%. A cotacdo estava em alta nos mercados mundiais e o Brasil
representou cerca de 23% da producdo mundial do grao (SAMPAIO; LAZZARI, 2003).

Conforme informagdes de Furstenau (2004), na safra 2002/2003 as condigdes
climéticas contribuiram para a safra recorde em todas as regides produtoras. O preco pago aos

produtores nesta safra provocou ao aumento da drea plantada na safra 2003/04, estimulando
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também o processo tecnoldgico utilizado na producdo. A cotacdo elevada dos precos
internacionais foi consequente ao aumento do consumo de soja por parte da China e por
perdas na safra norte-americana. Porém, esta safra ndo atingiu as expectativas, pois a soja
sofreu com excesso de chuvas na regidao norte do Centro-Oeste, Sudeste e Bahia. Na parte sul
do Centro-Oeste e nos estados da regido Sul sofreu com a seca, sendo o RS o estado mais
atingido.

Conforme dados de Assad et. al.(2007), a estiagem ocorrida na safra 2004/05
prejudicou os produtores gaichos. Mesmo com a quebra da safra gaicha, o Centro-Oeste
aumentou a produtividade. Os precos internacionais tiveram mudancas devido a estiagem ter
atingido a producdo brasileira (CONAB, 2005).

Conforme dados da Conab (2007), na safra 2006/07 a soja ocupou 44% do total
produzido pelo agronegdcio brasileiro, mesmo assim houve reducdo da drea plantada em
relacdo a safra anterior devido a estiagem que atingiu algumas regides na safra anterior e
deixou os produtores endividados. A produtividade foi 17% maior que a safra anterior, devido
ao clima estar favoravel e as condi¢des tecnoldgicas.

Segundo noticia publicada no site Agroanalysis no ano de 2008, os custos de produgao
da safra 2007/08 foram altos. A area plantada de soja aumentou motivada pelo maior uso de
tecnologia, pela busca constante dos produtores pela eficiéncia e eficdcia na produgdo, e
também pelos bons precos ao produtor, expectativa de mercado e condi¢des climdticas
favordveis. A produtividade manteve a média da safra anterior devido ao fato de ter ocorrido
o efeito “La Nifia” nos estados da regido sul e Mato Grosso do Sul. A regido Centro-Oeste
contribuiu com mais de 48% da producao nacional, ja a regido Sul com 34% (CONAB, 2008).

Na safra 2011/12 houve redug¢do da produtividade devido as adversas condi¢des

~ 99

climéticas provocadas pelo “La Nifia” e pela seca. A estiagem atingiu principalmente o Rio
Grande do Sul, com perdas na produgdo por volta de 43%, o Parand com perda de 29%, e o
Mato Grosso do Sul com perda de 10%. Nos demais estados da regido Centro Oeste, as
condi¢des climaticas foram favordveis para o aumento da producdo (CONAB, 2012).

Diante dos dados analisados da tabela 2 constata-se que ha evolu¢do na drea plantada
de soja, com excecao nos anos pds-seca. A cotagdo do preco da soja no mercado internacional
ajuda na tomada de decisdo do agricultor quanto a drea disponivel que ocupard para o cultivo

da soja. A produtividade aumentou no periodo analisado, sendo que os fatores climéticos

também favoreceram, neste sentido, o aumento dos investimentos agricolas.
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3 METODOLOGIA

A ciéncia utiliza métodos cientificos. O método € um conjunto de atividades
sistemadticas e racionais que permitem alcancar conhecimentos validos, detectando erros e
auxiliando nas decisdes (MARCONI E LAKATOS, 2003). O método orientou a pesquisa a
ser seguida. A metodologia deste projeto se utiliza do método de abordagem indutivo. O
método indutivo constitui-se de observacdo e a descoberta de relagdo entre os fendmenos
(SANTOS, 2005). Os tipos de pesquisa utilizados foram a pesquisa descritiva, a pesquisa
bibliografica e o estudo de casos.

Quanto aos fins, a pesquisa foi descritiva pelo fato de descrever a situacdo das
propriedades rurais frente a tecnologia utilizada, descrever as caracteristicas verificadas nas
propriedades dos agricultores que usam a tecnologia no cultivo da soja. A pesquisa descritiva
¢ acrescida de forma a explicar e descrever as caracteristicas de certas regides ou grupos que
adotam determinadas praticas, no caso, das propriedades estudadas (GIL, 2002).

Na pesquisa foram descritas, também, a evolucdo da produtividade na drea onde a
tecnologia estd sendo utilizada e os beneficios que o uso da tecnologia trouxe para os
agricultores pesquisados. Através da entrevista foi realizado o levantamento dos dados para
avaliar como a tecnologia impacta na produtividade da soja. A pesquisa descritiva identificou
pontos comuns e divergentes entre as propriedades selecionadas.

Quanto aos meios, a pesquisa foi bibliografica, baseando-se em fontes primdrias e
secunddrias, pois o material empirico foi retirado de livros, revistas e artigos cientificos
referentes ao tema deste trabalho. Conforme conceituado por Gil (2002), a pesquisa
bibliogréfica é importante para relatar dados histdricos de um territério grande. Ela também
permite averiguar mais informagdes do que na pesquisa direta. Usa-se este tipo de pesquisa
para se familiarizar com o problema e descrever a andlise de multiplos casos, outro meio pelo
qual a pesquisa baseou-se.

A pesquisa bibliografica foi efetuada no estudo da evolucdo da agricola brasileira,
juntamente com a histéria da cultura da soja no Brasil e a forma como a tecnologia passou a
ser incorporada no processo agricola. Este estudo deu suporte tedrico para o desenvolvimento
da andlise e dos resultados dos casos a serem estudados. Também, buscou-se maior
conhecimento sobre a histéria da agricultura brasileira, tendo como inicio da pesquisa a
década de 1960, periodo em que a tecnologia torna-se mais usada pela agricultura. Busca-se

conhecer os métodos de producgdo, técnicas utilizadas, investigar se houve incentivos do
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governo e tecnologias empregadas. A pesquisa juntou dados que demostram a importancia
que o agronegdcio tem para o pais e a evolucao da cultura da soja no Brasil.

Em um segundo momento, foi realizada a pesquisa descritiva a partir do estudo de
casos multiplos, com a descri¢ao dos resultados gerados através da aplicacdo do questionario.
Para isso, foram selecionadas como unidades de estudo trés propriedades rurais que tiveram
produtividade de soja acima da média na safra de 2011/2012 em cada um dos municipios de
Horizontina, Trés de Maio, Tucunduva e Novo Machado.

A escolha do municipio de Horizontina ocorreu por ser o municipio sede de uma das
fabricas da John Deere, a qual fornece tecnologia agricola. O objetivo € saber se os
agricultores do municipio, onde hd a fabrica, tem conhecimento e se utilizam algum desses
sistemas tecnoldgicos fornecidos pela empresa. A escolha dos municipios de Novo Machado,
Trés de Maio e Tucunduva se deu pelo fato de todos terem um setor agricola forte,
caracteristicas de solo semelhantes e fazerem divisa com o municipio de Horizontina, local de
moradia da autora do trabalho. Os quatro municipios integrantes da pesquisa fazem parte da
Regiao Noroeste do Rio Grande do Sul, t€ém seu inicio na agricultura, e foram povoados
principalmente por descendentes europeus. Cada familia que se instalava nesta regido,
inicialmente, cultivava cerca de 25 hectares. As principais culturas até hoje sdo soja e milho
para comercializacio (MANTELLLI, 2009).

A escolha das propriedades rurais se deu por tipicidade, ou seja, as amostras foram
escolhidas pela selecdo das propriedades que apresentaram as caracteristicas que a
pesquisadora necessitou ter em sua populacido-alvo (VERGARA, 2004). Porém, no decorrer
do processo de pesquisa verificou-se necessario a sele¢cdo da amostra por acessibilidade, visto
que nem todos os agricultores selecionados em primeiro um momento se sentiram
confortaveis para responder o questiondrio. Conforme descreve Vergara (2004), a amostra por
acessibilidade seleciona elementos pela facilidade de acesso a eles.

Para ter acesso a essa amostra selecionada, entrou-se, primeiramente, em contato junto
as cooperativas de graos de cada um dos municipios selecionados. Inicialmente, entrou-se em
contato com as cooperativas do municipio de Horizontina, onde foi explicado sobre o trabalho
e solicitado os dados de alguns agricultores. Somente uma das cooperativas informou o nome
e telefone de alguns agricultores do municipio de facil acesso que pudessem responder ao
questiondrio.

No municipio de Tucunduva nenhuma das cooperativas tinha elaborado o ranking dos

agricultores com maior produtividade de soja nos ultimos anos. Portanto, os dados sobre os
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agricultores de Tucunduva foram fornecidos pelo técnico que presta assisténcia técnica as
propriedades rurais deste municipio. O mesmo técnico trabalha em uma cooperativa de Trés
de Maio e forneceu os dados dos agricultores do municipio.

Apoés esses contatos, os agricultores foram entrevistados, na sua maioria, de forma
pessoal, sendo trés entrevistas realizadas via telefone e as demais presenciais. Antes de cada
entrevista, apresentou-se o estudo que seria realizado, o objetivo, a relevancia da pesquisa e a
importancia de sua participagdo. Todos os agricultores entrevistados estavam dentre os
agricultores que inovaram em tecnologia, tinham produtividade destaque em seus municipios
e estavam dispostos a responder ao questionario.

A respeito dos agricultores de Novo Machado, foi necessario entrar em contato duas
vezes com a cooperativa que forneceu os dados sobre os agricultores, sendo que os trés
primeiros agricultores informados ndo tinham interesse em responder ao questiondrio. Entdo,
no segundo contato, foi repassado os dados de outros trés agricultores que utilizavam
tecnologia, eram de facil acesso as informagdes, e tiveram grande produtividade.

Os dados foram coletados através de entrevistas em que a identidade dos entrevistados
foi preservada na divulgacdo dos resultados. As perguntas foram previamente elaboradas em
forma de questiondrio e testadas antes de serem aplicadas. O questionario (APENDICE A) é
adaptado de Anselmi (2012). As questdes contidas no Apéndice A serviram de apoio para a
andlise qualitativa e quantitativa e interpretacdo dos resultados.

Durante a visita para a realizacdo da entrevista, os entrevistados foram indagados a
respeito da forma como produziam a soja em sua propriedade nos dez anos que a pesquisa
abrange. Buscou-se conhecer os métodos e técnicas utilizadas no preparo do solo, no plantio e
na colheita de cada uma das propriedades, bem como os tipos de produtos. Objetivou-se
contabilizar a produtividade da lavoura dos produtores entrevistados. Também, os mesmos
foram questionados sobre quais as tecnologias que utilizam para aumentar a produtividade. Os
tipos de tecnologias analisadas na pesquisa foram: mecanica, bioldgica e quimico-fisica.

Conhecendo a forma como € feito o cultivo das propriedades, se constatou que hd
relacdo de semelhanca entre o cultivo das mesmas. Apds isso, pode-se conhecer se ha
regularidade no uso da tecnologia entre as propriedades e generalizar os aspectos
quantitativos e qualitativos para os casos envolvidos para afirmar se as premissas sdo
verdadeiras. O estudo de casos multiplos permitiu estudar algumas das propriedades mais
produtivas dos quatro municipios escolhidos. Esse tipo de estudo ndo pode gerar conclusdes

de modo generalizado, pois é um estudo de casos especificos, segundo GIL (2002).
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Um fator limitador a considerar foi a falta de informagdo por parte dos produtores
rurais para responder algumas perguntas, visto que a maioria dos entrevistados ndo guarda um
histérico sobre as safras anteriores. Além disso, a interpretacdo incorreta ou o nao
entendimento das perguntas pelos entrevistados pode ser considerado um outro empecilho.
Falta de informacdes junto aos Orgdos pesquisados de cada municipio sobre quais os
produtores que tiveram os melhores indices de produtividade da soja também constituiu um
problema encontrado. Dito isso, primeiramente foi exposto a revisdo tedrica. No primeiro
item foi apresentada a histéria agricola brasileira, contada juntamente com a evolugao politica

e econdmica do Pais, para depois apresentar os dados coletados com as entrevistas aplicadas.
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4 ANALISE DOS DADOS E DOS RESULTADOS DO ESTUDO DE CASO

Neste capitulo serdo apresentados as andlises dos dados e os resultados obtidos nas
pesquisas realizadas com os agricultores selecionados. Inicialmente, apresenta-se as
caracteristicas de perfil dos entrevistados. Apds, apresenta-se dados das propriedades rurais,
fatores tecnoldgicos, motivos pela qual se deu a escolha do uso de tecnologia e consequéncias
resultantes do uso da mesma.

Em relacdo a idade dos entrevistados, verificou-se que a mesma variou dentre
dezenove e quarenta e nove anos. O grafico 1 apresenta a média de idade entre todos os

agricultores entrevistados de acordo com as faixas etarias.

Griafico 1: Média geral de idade dos agricultores entrevistados, em porcentagem

M+ de 15 até 25 anos ®m+ de 25 até 35 anos
M+ de 35 atée 45 anos m+ de 45 até 55anos

Fonte: Dados elaborados a partir da pesquisa aplicada.

Do total de doze produtores entrevistados, cinco deles estavam na faixa de idade entre
45 até 55 anos. Quatro deles tinham entre 35 e 45 anos e os outros trés produtores tinham
menos de trinta e cinco anos de idade. Grande parte dos entrevistados sd@o produtores rurais a
mais de trinta anos e acompanham desde crianca as mudangas ocorridas na agricultura.
Referente a formagdo académica dos agricultores, as respostas foram as mais diversas.
Apesar de todos os entrevistados dos municipios selecionados buscarem conhecer e utilizar as

inovacdes tecnoldgicas presentes, a fim de aumentar a produtividade da soja, o grau de
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escolaridade entre eles € variado. Um dos entrevistados tem o ensino fundamental incompleto,

e trés tem ensino superior completo.

Tabela 3: Formacdo académica dos agricultores entrevistados

Formacao Quantidade Média %
Ens. Fund. Inc. 1 8,33
Ens. Fund. Compl. 1 8,33
Ens. Médio Inc. 2 16,67
Ens. Médio Compl. 2 16,67
Curso Técnico 1 8,33
Superior Inc. 2 16,67
Superior Compl. 2 16,67
Pé6s-Graduado 1 8,33

Total 12 100

Fonte: Dados elaborados a partir da pesquisa aplicada.

Em nivel de pais, apenas 19,6% dos produtores agropecudrios tem o ensino
fundamental completo ou formacdao maior (IBGE, 2006). Quanto aos agricultores
entrevistados 8,33% ndo tem o ensino fundamental concluido. Portanto, conclui-se que a
média de estudo dos produtores analisados estd acima da média geral do pais.

Em relacdo a renda dos entrevistados, cinco deles afirmaram ter outra fonte de renda
além da proveniente da atividade agricola. Destes cinco, dois sao empresarios, um ¢ técnico
agricola em uma cooperativa, e outros dois dependem da renda de outros produtos que
cultivam em suas propriedades rurais.

No gréfico 2, verificar-se-4 a quantidade de hectares préprios e arrendados que os
agricultores entrevistados cultivam com soja. Foi apresentado a média de hectares que cada
produtor cultiva com soja atualmente. Percebe-se que quatro agricultores cultivam entre
cinquenta e cem hectares com soja. Dois deles cultivam entre duzentos e cinquenta a trezentos
hectares, outros dois até cinquenta hectares, um agricultor cultiva entre cem a cento e
cinquenta hectares de soja, na faixa dos cento e cinquenta a duzentos hectares, também um
agricultor, e um agricultor cultiva mais de trezentos hectares de soja. Conforme dados do
Censo Agropecudrio do IBGE (2006), a média dos estabelecimentos agropecudrios no Rio
Grande do Sul destinado a soja € de 32 hectares. Isso leva a concluir que mais de 83% dos

entrevistados estdo acima da média estadual destinada ao cultivo de soja.
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Graéfico 2: Hectares cultivados com soja, em porcentagem

m Até 50 hectares -+ de 50 até 100 hectares
m -+ de 100 até 150 hectares m + de 130 até 200 hectares
m -+ de 200 até 250 hectares -+ de 250 até 300 hectares

m Acima de 300 hectares
Fonte: Dados elaborados a partir da pesquisa aplicada.

No gréfico 3, apresenta-se o periodo em que os agricultores comecaram a investir em
inovagdo nas lavouras de soja. Nota-se que um dos agricultores entrevistados comegou a usar

inovacgdes ainda nos anos de 1980.

Grifico 3: Periodo de inicio da inovacao na propriedade, em porcentagem

Entre 1990 até 1999

Entre 1980 até 1989 _ 333

Fonte: Dados elaborados a partir da pesquisa aplicada.

A partir da década de 1970, as méaquinas passaram a ser vistas com mais frequéncia

nas propriedades rurais do sul do pafs. Todavia, o sistema de plantio utilizado provocava
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erosao no solo, causando a degradacdo do solo. Nos anos 1980 iniciou-se a utilizacdo de
semeadeiras com sistema de plantio direto no Rio Grande do Sul. Porém, essas maquinas
eram fabricadas de forma experimental. A partir dos anos 1990, as industrias apresentaram
novas maquinas com o sistema de plantio direto mais bem desenvolvido (ARAUJO et. al.,
2008).

Todos os agricultores entrevistados, que comecgaram a investir em tecnologia no
periodo entre 1980 até 1999, afirmaram que a causa inicial que incentivou-os a investir em
tecnologia foi a adoc¢do do sistema de plantio direto. Os agricultores que comecaram a investir
em tecnologia a partir dos anos 2000 informaram que os fatores que os levaram a investir em
tecnologia foram: o surgimento de novas mdaquinas de manejo do solo e de sementes
modificadas. Conclui-se que os fatores que motivaram os agricultores entrevistados, de forma
geral, a investir em tecnologia foram: aumento da produtividade e da rentabilidade, além de
melhoria nas condi¢cdes de trabalho. Outro fator citado foi a falta de mado de obra para
trabalhar no campo, que motivou os agricultores a adquirirem médquinas e equipamentos que
possam substituir o trabalho bragal.

Na tabela 4, encontra-se a média, por municipio, do grau de importancia que cada um
dos itens abaixo representa para o agricultor na decisdo de adotar tecnologia na producao de

soja. As respostas eram por escala de 1 (sem importancia) até 5 (muito importante).

Tabela 4: Grau de importancia da decisdo de adotar a tecnologia na cultura da soja

Novo Machado Tucunduva Horizontina Trés de Maio

Aumento de produtividade 5,00 4,33 5,00 4,00
Melhoria de gestao 4,67 4,67 4,33 4,67
Reducgdo de custos 3,33 4,67 3,67 2,33
Preservacdo ambiental 5,00 4,00 3,00 3,33
Melhores condicdes de trabalho 4,00 4,00 4,67 4,67

Fonte: Dados elaborados a partir da pesquisa aplicada.

Para os agricultores pesquisados nos municipios de Novo Machado e Horizontina, o
aumento de produtividade é muito importante, sendo que em Horizontina é o item mais
importante de todos os outros avaliados pelos entrevistados. Para os entrevistados de Novo
Machado, a preservacdo ambiental, assim como o aumento de produtividade, também é um

ponto muito importante a ser considerado nas suas decisdes de adotarem a tecnologia na
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cultura da soja. Ademais, estes agricultores sempre pesquisam se as tecnologias que
pretendem adotar estdo de acordo com as normas ambientais.

A reducdo de custos provenientes com o uso de tecnologia ndo foi considerada tdo
importante quanto a outros aspectos pesquisados pelo fato de, no curto prazo, aumentar os
custos. Todos os agricultores pesquisados procuram melhorar a gestdo junto ao aumento da
produtividade. Essa melhoria de gestdo ajudaria a reduzir os custos, principalmente, de
madquinas e equipamentos, segundo os entrevistados.

Em relacdo a reducao de custos proporcionada pelo uso da tecnologia, destaca-se que a
medida que se utiliza mais o capital imobilizado, o custo das méaquinas e dos equipamentos,
que € maior que dos insumos, se dissolve entre as culturas cultivadas durante o periodo,
reduzindo o custo por cultura. Com isso, estar-se-4 utilizando as maquinas em outras culturas,
nio ocorrendo sua depreciacdio sem serem utilizadas. Em resumo, pode-se utilizar a
explicacdo de Mazoyer; Roudart (2010), onde descrevem que a diminui¢do do custo através
do uso da tecnologia estd em que o custo de amortizacdo dos equipamentos por hectare
diminui 2 medida que aumenta a superficie explorada por cada trabalhador.

Os agricultores também buscam na tecnologia melhores condi¢des de trabalho. Um
dos fatores € a necessidade de se produzir mais com menos mao de obra. Nas propriedades
pesquisadas hd em torno de duas a trés pessoas trabalhando nos periodos de safra. Entdo,
busca-se uma melhor eficiéncia das méquinas juntamente com o conforto que elas
proporcionam, ja que as maquinas proporcionam aumento de rentabilidade conforme a
quantidade de poténcia que elas possuem, segundo Mazoyer; Roudart (2010).

Ap6s definir o grau de importancia quanto a0 momento de investir em tecnologia, os
produtores rurais tiveram que numerar sua satisfacdo com uso da mesma. Na Tabela 5, os
fatores considerados para essa andlise contemplaram o aumento da produtividade, a melhoria
na gestdo, a reducdo de custos, a preservacao ambiental, e as melhores condicdes de trabalho.

Em escala de 1 (impacto muito baixo) a 5 (impacto muito alto) verifica-se essa andlise.

Tabela 5: Impacto ap6s o uso da tecnologia na cultura de soja

Novo Machado Tucunduva Horizontina Trés de Maio

Aumento de produtividade 3,67 4,00 3,67 5,00
Melhoria de gestao 4,33 4,00 4,33 4,33
Reducao de custos 3,00 2,00 3,33 1,00
Preservagdo ambiental 5,00 3,67 3,67 4,33
Melhores condicoes de trabalho 4,00 4,33 4,33 4,67

Fonte: Dados elaborados a partir da pesquisa aplicada.
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Quanto as melhores condi¢des de trabalho, todos os entrevistados concordaram que
houve melhoria apés o uso da tecnologia, principalmente se retratando a madaquinas e
equipamentos. O trabalho bragal passou a ser substituido pelo uso de méaquinas e
equipamentos, que cada vez estdo agregando mais tecnologia. Hoje, os tratores e as
colheitadeiras t€ém maior tecnologia empregada que os carros. Na definicdo de Graziano da
Silva (2003), a mecanizacdo aumenta o tempo de ndo-trabalho pelo fato de aumentar a
intensidade do ritmo de trabalho e, consequentemente, diminuir o tempo despendido na
atividade. Os agricultores entrevistados em Novo Machado e em Trés de Maio consideraram
que o uso da tecnologia para aumentar a produtividade da cultura de soja aumentou a
preservacdo ambiental, levando em consideragdo que a forma de manejo do solo € menos
degradante e que, apds o uso de sementes mais resistentes, necessita-se de menor quantidade
de agrotéxicos.

Os produtores entrevistados foram unanimes em afirmar que os custos aumentam
quando usa-se mais tecnologia, levando em consideragdo o curto prazo, principalmente o
custo de aquisicao das mdaquinas, equipamentos, defensivos agricolas, sementes e adubos. A
melhoria de gestdo foi um dos itens mais bem avaliados pelos produtores, juntamente com as
melhores condi¢des de trabalho. O maior controle de gestdo permite que haja redugdo nos
custos com imobilizados. O aumento da produtividade foi considerado 6timo apenas por
todos os produtores de Trés de Maio, estes estdo satisfeitos com a quantidade de tecnologia
utilizada e relatam que ela condiz com as melhorias nos resultados. Para os demais produtores
rurais entrevistados, o aumento de produtividade ndo atingiu as expectativas.

Na busca da identificacdo de empecilhos para a implantacdo de tecnologia na cultura
da soja a fim de aumentar a produtividade, buscou-se alguns itens para serem avaliados.
Segue na tabela abaixo as respostas, sendo elas de ( 1), se o item ndo era relevante, a (5 ), se

o item era muito relevante.

Tabela 6: Problemas enfrentados na ado¢do de tecnologia na cultura da soja

Novo Machado Tucunduva Horizontina Trés de Maio

Elevado custo de méq. e equip. 4,67 4,33 4,67 4,67
Escassez de fonte de financ. 1,33 1,00 1,67 1,00
Po6s-venda e assisténcia técnica 3,00 1,00 3,00 3,00
Falta de qualificacdo para operar 1,67 1,67 3,33 2,33
Falta de informacao 2,67 1,00 2,67 2,33
Resultados insatisfatorios 1,00 2,33 3,00 3,00

Fonte: Dados elaborados a partir da pesquisa aplicada.
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O item considerado mais relevante pelos produtores e visto como problema na decisao
de adotar a tecnologia € o elevado custo de mdquinas e equipamentos. Nas palavras de
Graziano da Silva (2003), a medida que aumenta a mecanizagdo, o trabalhador fica mais
tempo ocioso e mais dependente das tecnologias para aumentar a produtividade da terra. Para
manter o progresso técnico, portanto, é necessario uso intensivo de capital.

Todos os produtores concordaram que hé oferta de crédito nas instituicdes financeiras,
mas este fator ndo foi considerado relevante. Quanto ao item pds-venda e assisténcia técnica,
a maioria dos produtores julgou o item com relevancia média. Porém, os produtores reclamam
que as empresas de maquinas e equipamentos oferecem um pds-venda e assisténcia técnica
que deixa muito a desejar.

A falta de qualificagdo para operar as maquinas e equipamentos € relevante visto que a
falta de instrucdo pode estar diminuindo a rentabilidade que se poderia ter, se o uso fosse
eficiente. Ou seja, o resultado gerado com o uso de mdquinas, equipamentos € insumos
poderia ser melhor se os produtores tivessem total conhecimento de uso dos produtos.
Contudo, nem sempre as empresas fornecedores tem o total dominio de como os produtos
funcionam. Em alguns casos, os produtores entrevistados buscam as informacdes na internet,
ou vao aprendendo com 0s erros e acertos.

Diante dos resultados apresentados, os agricultores estdo, em sua maioria, satisfeitos
quanto aos resultados gerados com a tecnologia empregada. No entanto, acreditam que as
tecnologias ofertadas poderiam ser melhores, bem como a assisténcia prestada pelos
fabricantes. Todos os produtores entrevistados dos municipios de Horizontina, Trés de Maio e
Novo Machado, citaram o caso de um produto utilizado na safra 2011/12 que prometia
aumentar a produtividade, contudo ndo foi o que ocorreu.

A principal fonte de referéncia de informagdes dos agricultores, quando buscam
conhecer mais as tecnologias existentes, para serem utilizadas nas lavouras sdo: as
cooperativas e as palestras técnicas. A tabela 7 apresenta as fontes de informacgdes dos
agricultores entrevistados e a frequéncia em que acessam.

Dentre os itens citados, os mais utilizados e eficientes sdo as palestras técnicas,
oferecidas pelas cooperativas e pelas empresas de insumos, além das empresas de assisténcia
técnica que os produtores de soja frequentam. A internet e a televisdo sdo muito acessadas
pelos agricultores. Na internet, buscam conhecer melhor os produtos e as miquinas que lhe

sao oferecidos e, na televisdo, assistem canais voltados a agricultura.
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Tabela 7: Frequéncia com que acessa as fontes de informacao

Novo Machado Tucunduva Horizontina Trés de Maio

Revista especializadas 1,33 2,33 4,00 2,33
Internet 2,33 4,00 4,33 5,00
TV 4,00 3,33 4,00 3,67
Palestras técnica 4,67 4,33 4,33 5,00
Emp. Assisténcia técnica 5,00 4,00 4,67 5,00
Outros prod. 3,67 3,00 4,00 3,67
Universidades e pesquisa 2,33 2,00 1,33 1,33
Forn. Maq. Agric. 1,33 2,67 2,33 1,33

Fonte: Dados elaborados a partir da pesquisa aplicada.

Uma das outras fontes de informacao utilizada sdo outros produtores rurais. Eles
trocam experiéncias sobre produtos e maquinas utilizados, comparam resultados, e indicam ou
ndo produtos. Apenas dois produtores entrevistados afirmaram receber subsidios de
universidades e institutos de pesquisa. Um deles por trabalhar e desenvolver pesquisa na
cooperativa, recebendo apoio da Fundacdo Centro de Experimentos e Pesquisa Cooperativa
Central Gaicha Ltda. (FUNDACEP CCGL), e outro por estudar agronomia em uma
faculdade da regido. Entre os 12 produtores de soja entrevistados, somente trés buscam apoio
de algum 6rgdo governamental, sendo que este 6rgao € a Empresa de Assisténcia Técnica e
Extensdo Rural (EMATER).

Na tabela seguinte € apresentado o grau de satisfacdo dos produtores de soja quanto as
tecnologias disponiveis. O grau de satisfacdo foi mensurado da seguinte forma: ( 1 ) equivale

a muito baixo e ( 5 ) equivale a muito alto.

Tabela 8: Grau de satisfagdo quanto ao uso de tecnologia na cultura de soja

Municipio Grau de Satisfacao
Novo Machado 3,33
Tucunduva 4,33
Horizontina 3,33
Trés de Maio 4

Fonte: Dados elaborados a partir da pesquisa aplicada.

Constatou-se que os agricultores estdo satisfeitos com as tecnologias existentes. No
entanto, eles acreditam que alguns fatores poderiam ser melhores. Alguns pontos levantados

através da pesquisa foram: nem todos os produtos apresentam os resultados esperados e
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prometidos; o custo do investimento em tecnologia € elevado; € preciso desenvolver melhores
tecnologias voltadas ao solo, ndo somente a mdquinas e insumos para sementes; € necessdrio,
também, melhorar a tecnologia quimica e ambiental, além de haver pesticidas mais eficientes.

Sobre as mudancas ocorridas na produtividade das lavouras estudadas, durante o
periodo analisado os produtores afirmaram que houve modifica¢des. Se tratando do aumento
de produtividade, essas mudancgas ocorreram através de: uso de novas variedades de sementes
de soja; fixacdo de nitrogénio na semente de soja (inoculante); estudos de andlise de solo para
saber a quantidade adequada de adubo a aplicar na drea, melhorando, assim, a fertilidade do
solo; maior uso de tecnologia e, consequentemente, maior produtividade; melhor formulacao
dos adubos; melhoria no sistema de plantio através do uso do sistema de plantio direto;
melhores maquinas, que diminuem o desperdicio; e o uso de fungicidas para controle de
pragas.

Quanto as mudangas ocorridas na produtividade levando em consideracdo a
diminui¢do de produtividade, os produtores citaram as estiagens ocorridas em algumas safras
como sendo o principal fator que resultou na diminui¢do da producao e da produtividade de
soja. Durante a pesquisa, constatou-se que o clima influenciou tanto para aumentar a
produtividade, em anos de chuvas regulares, quanto para diminuir a produtividade, em anos
de estiagem.

Em relacdo a produtividade média atingida na producdo de soja dos agricultores
entrevistados, durante as safras de 2002 a 2012, para alguns a média acompanhou a do estado,
para outros esteve acima da média em algumas safras. No entanto, para todos a produtividade
foi crescente, com excecdo aos anos de estiagem. As maiores estiagens ocorreram nos anos de
2005 e 2006, sendo que alguns dos produtores entrevistados ndo colheram no ano de 2005,
pois se tivessem colhido teriam um prejuizo ainda maior, principalmente com o custo de
combustivel, transporte e armazenamento da produgao.

No gréfico 4, constata-se o aumento da produtividade da soja, relacionando a
producdo com a drea plantando. Hayami; Ruttan (1988), afirmam que a produtividade
agricola aumentou durante o processo de desenvolvimento econdmico. Percebe-se que, a
partir da década de 1970, a produtividade passou a ser maior que a area plantada. Nos anos
2000, a produtividade aumentou muito mais que a area plantada, isso pode ser considerado

um resultado do aumento de tecnologia empregada na cultura da soja.
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Graéfico 4: Producdo de soja no Brasil 1970/2006
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Fonte: IBGE, Censo Agropecudrio, 2006.

As principais tecnologias utilizadas pelos agricultores sdo as inovagdes mecanicas,
agrondmicas, fisico-quimicas e bioldgicas. A medida que os agricultores investem em
tecnologia, aumentam a sua rentabilidade e, a cada safra, dentre um or¢amento disponivel,
investem mais em tecnologias. O progresso técnico depende do capital, segundo Graziano da
Silva (2003). Porém, as tecnologias ainda ndo sdo capazes de conter as for¢as naturais. Ou
seja, o clima influencia na produtividade das culturas, independente da tecnologia utilizada.
Assim sendo, segue as conclusdes do estudo realizado.

O resultado da pesquisa do estudo de casos constatou que os agricultores,
independente da faixa de idade e da formacdo académica, buscam conhecer as tecnologias
existentes para a cultura da soja e utilizd-las em suas propriedades, sempre buscando
viabilizar a produgdo, visto que mais da metade dos produtores rurais dependem somente da
renda provinda da produgdo agricola. O principal fator que leva os produtores a investirem em
tecnologia € a produtividade, que aumenta conforme a tecnologia utilizada.

Os entrevistados estdo satisfeitos com as tecnologias existentes para a cultura da soja.
Porém, acreditam que algumas tecnologias poderiam ser melhores, como € o caso da
tecnologia bioldgica. A tecnologia, apesar de influenciar no aumento do custo da produgdo,
melhora a rentabilidade do produtor ao longo dos anos, além de melhorar as condicdes de

trabalho. Quanto a isso, verificou-se que todos os produtores tiveram a produtividade
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aumentada ao longo do periodo da pesquisa, mas os fatores meteorologicos também

influenciaram externamente, o que impactou, em alguns periodos, na produtividade da soja.
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CONSIDERACOES FINAIS

O agronegdcio brasileiro é de grande importancia para a balanga comercial do pais,
participando, no ano de 2002, com 40% das exportacdes brasileiras (PINAZZA, 2007). Diante
da competitividade mundial, o pais identificou sua capacidade produtiva e encontrou na
tecnologia uma forma de aumenté-la, sem necessidade de aumentar extensivamente as terras
cultivadas. O pais é um dos principais produtores mundiais de alimentos, possui grandes
extensodes de terra ja em uso, e possui também, outras, que ainda podem ser exploradas.

A soja € o principal produto do agronegdcio brasileiro, sendo muito importante para as
exportacdes brasileiras. E uma cultura que permite ficil mecanizagio e se adapta bem ao
clima do sul do pais. Hoje, com a tecnologia empregada na cultura, através do
aperfeicoamento das espécies existentes, ela se adapta a diversos climas. As caracteristicas
climéticas e topogréficas contribuem para o Brasil ser o segundo maior produtor de soja do
mundo.

Buscando-se aumentar a produtividade das terras, o processo de industrializacdo do
pais favoreceu a criacdo de novos meios de producdo, como também o surgimento de novas
empresas voltadas a fabricacdo de maquinas e implementos agricolas. Na década de 1960,
com a industrializacdo, iniciou-se, também, a incorporacdo de tecnologia nos produtos
agricolas. Nesta década, o agronegdcio comecgou a se formar em cadeia, formando um sistema
de agronegdcio: fornecedor de insumo, agricultor, inddstria, € consumidor final. A
mecanizac¢do, a motoriza¢do e a quimifica¢do revolucionaram tanto os transportes, como a
infraestrutura agricola e os processos de correcao de solo.

A partir dos anos 1980, as propriedades rurais comecaram a crescer. As propriedades
com mais de 50 hectares foram se tornando mais numerosas. Os sistemas de producdo
passaram a ser mais especializados, pesquisas em tecnologias passaram a ser mais frequentes
para os principais produtos do agronegdcio brasileiro. O governo brasileiro subsidiou o
agronegocio através de programas como: PROAGRO, PRONAF, e PGPM. Nao menos, a
EMBRAPA investia, a partir da metade dos anos 1980, em pesquisa, ¢ a EMBRATER
fornecia assisténcia técnica aos agricultores. Nos anos 1990, a agricultura passou a ter menos
subsidios que na década anterior.

As cooperativas também mudaram ao longo do periodo analisado, estdo cada vez mais
completas, conseguindo ofertar aos produtores tudo o que eles necessitam, em alguns casos

até maquinas e equipamentos. J4 as empresas de maquinas e implementos agricolas enxergam
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a agricultura do Brasil com sendo um mercado em expansao, pois através das feiras realizadas
no pais, constata-se que a cada ano se vendem mais maquinas a fim de aumentar o conforto,
diminuir perdas e aumentar a produtividade nas lavouras. Além disso, muitas empresas
multinacionais entram no pais através de participacdo nas empresas locais, a fim de conquistar
os agricultores brasileiros, através de suas modernas maquinas.

As mudancas que ocorreram na agricultura brasileira a partir da introdug¢do de
tecnologia foram as mais diversas. As principais tecnologias utilizadas até hoje sao:
mecanicas; fisico-quimicas; bioldgicas; e agrondmicas. A principal funcdo da tecnologia na
cultura da soja é aumentar a produtividade, a fim de aumentar a rentabilidade do produtor
rural. Além disso, as inovacdes mecénicas, como mdaquinas € equipamentos, tornaram o
processo produtivo mais moderno, e, também, reduzem as perdas de producdo, além de
tornarem o trabalho mais confortavel para o homem. J4 as inovagdes fisico-quimicas levaram
a diminuicdo de perdas naturais € o aumento da produtividade do trabalho, através do uso de
fertilizantes, inseticidas e outros pesticidas. As inovagdes bioldgicas, através de novas
espécies de sementes, tornaram o periodo de produc@o mais curto, e ajudaram a potencializar
os resultados das inovagdes fisico-quimicas. As inovagdes agronOmicas, através de novas
formas de plantio e manejo do solo, podem parecer tdo simples, porém, sdo de fundamental
importancia, pois sdo determinantes para os bons resultados das demais tecnologias utilizadas.
Elas sdo as responsdveis pelas mudangas de processos dentro das propriedades e ajudam a
organizar melhor o trabalho e a producdo, aumentando a lucratividade.

Tendo como base esse contexto, o presente trabalho procurou responder de que forma
o uso dessa tecnologia influenciou na produtividade de algumas propriedades rurais que
atuam no cultivo de soja. Através das entrevistas realizadas, constatou-se que os agricultores
investem em tecnologia para aumentar a produtividade e, consequentemente, a rentabilidade
de suas lavouras. Os resultados da pesquisa constataram que os agricultores, independente da
faixa de idade e da formacdo académica, buscam conhecer as tecnologias existentes para a
cultura da soja e utilizd-las em suas propriedades, procurando viabilizar a producao, visto que
mais da metade dos produtores rurais dependem somente da renda provinda da producdo
agricola.

O principal fator que leva os produtores a investirem em tecnologia € a produtividade,
que aumenta conforme a técnica utilizada. Os entrevistados estdo satisfeitos com as
tecnologias existentes para a cultura da soja. Porém, acreditam que algumas delas poderiam

ser melhores, como é o caso da bioldgica. Apesar de sua influéncia no aumento do custo da
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producdo, melhora a rentabilidade do produtor ao longo dos anos, além de suas condicdes de
trabalho. Quanto a isso, verificou-se que todos os produtores tiveram a produtividade
aumentada ao longo do periodo da pesquisa, mas os fatores meteoroldgicos influenciaram
externamente, o que impactou, em alguns periodos, na produtividade da soja.

Visto isso, o problema de pesquisa levantado pode ser respondido satisfatoriamente.
Porém, estudos posteriores sobre o assunto devem ser realizados. Por si s, a pesquisa
realizada ndo € suficiente para responder por completo o problema levantado, a medida que
outros fatores, que ndo a tecnologia, determinam o aumento da produtividade, tal como
condic¢des climdticas favordveis. Da mesma forma, ndo pode ser generalizado para todos os
produtores rurais de soja, pois se trata de estudo de casos. Portanto, sugere-se como tema de
trabalhos posteriores o estudo de processos de inovagao agricola na cultura da soja através de
uma estratégia que permita amostrar um nimero maior de produtores. Sugere-se, também,

estudos sobre o processo de inovac¢do em outras culturas.
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APENDICE A - Pesquisa aplicada sobre adocao de tecnologia na producao de soja.

D A0 ' 1 Ot
2. ddade:. .. e
3. Local onde reSide:. .. ..o
4. Local onde Cultiva SOJa:......vvuiiieieeitt i

5. Formacao:

() ensino fundamental incompleto () ensino fundamental completo
() ensino médio incompleto () ensino médio completo

() CUrSOtECIICO ..ot eiiiiiee e, () superior incompleto

() superior completo () p6s-graduacao

6. Em média, quantos hectares de soja vocé cultiva em terra prépria?

7. Cultiva areas arrendadas?...........uuuuueuuee s
8. Se sim, quantos hectares sdo destinados a
Y0 1 N

9. Qual foi sua o volume de venda de soja na safra 2011/12 e a qual

12.Em que ano voce comegou a inovar sua

0T Lot T PR
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13. Qual sua intencdo para os proximos 4 anos, em relac@o a tecnologia empregada em sua

propriedade?

() aumentar () diminuir

15. Indique a importincia de cada item na sua decisdo de adotar tecnologias na produgdo

da soja: ( 1) sem importancia, (2 ), (3), (4 ), (5 ) muito importante.

Aumento de produtividade: (L) (2) (3) (4) (5)
Melhoria de gestdo: (L) (2) (3) (4) (5)
Redugdo de custos: (L) (2) (3) (4) (5)
Preservacio ambiental: (L) (2) (3) (4) (5)
Melhores condi¢des de trabalho: (L) (2) (3) (4) (5)

16. Indique qual foi o impacto apds o uso de tecnologia na cultura da soja:

(1) muito baixo, (2),(3), (4), (5 ) muito alto.

Na melhoria do gerenciamento: (1) (2) (3) (4) (5)
No aumento da produtividade: (1) (2) (3) (4) (5)
Na reducdo dos custos de produgdo: (1) (2) (3) (4) (5)
Na preservacdo do meio ambiente: (1) (2) (3) (4) (5)
Nas melhorias das condi¢des de trabalho: (1) (2) (3) (4) (5)

17. Quais os problemas que vocé enfrenta na adocao de tecnologias na cultura da soja:

(1)naorelevante, (2), (3),(4), (5) muito relevante.

Elevado custo de equipamentos: (1) (2) (3) (4) (5)
Escassez de fontes de financiamento: (1) (2) (3) (4) (5)
Pés-venda e assisténcia técnica: (1) (2) (3) (4) (5)
Falta de qualificacdo para operar: (1) (2) (3) (4) (5)

Falta de informacao a respeito das tecnologias: (1) (2) (3) (4) (5)
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Resultado insatisfatério com uso da tecnologia: (1) (2) (3) (4) (5)
18. Qual sua fonte de referéncia das informagdes sobre as tecnologias presentes na cultura
da soja?

19. Algum 6rgao governamental de assisténcia técnica lhe auxilia com informagdes? Se

sim, quais?

20. Com que frequéncia vocé acessa as seguintes fontes de informacao:

(1)nunca, (2),(3),(4),(5)sempre

Revista especializada: (L) (2) (3) (4) (5)
Internet: (L) (2) (3) (4) (5)
Televisio: (L) (2) (3) (4) (5)
Palestras técnicas: (L) (2) (3) (4) (5)
Empresas de assisténcia técnica: (1) (2) (3) (4) (5)
Outros produtores: (L) (2) (3) (4) (5)
Universidades e institutos de pesquisa: (1) (2) (3) (4) (5)
Fornecedor de mdquinas e equipamentos: (1) (2) (3) (4) (5)

21. Qual seu grau de satisfacdo quanto ao uso de tecnologia na cultura da soja:
Muito baixo (1) (2) (3) (4) (5)Muitoalto

22. Houve mudanga na produtividade de suas lavouras durante o periodo de 2002 a 20127
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23. Qual a produtividade média de soja nas suas lavouras nas tltimas safras?
2002/03 ..o
2003/04 ..o
2004/05 ..o
2005/06 ..o
2006/07 .oueiiiiiiiii
2007/08 ..o
2008/09 ..o
2009/10 .oneiiiiiiiiii
2010711 coeniiii
2011712t

24. Qual a sua opinido sobre a adoc¢do de tecnologias para a produg¢do de soja em suas

LAV OULAS 7 ettt e e e



