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desenvolvimento. Nado é a preparagcdo para a
vida, € a prépria vida."
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RESUMO

Em razdo das exigéncias impostas pela competitividade do mercado, que
preza pela qualidade e baixo custo, este trabalho tem por objetivo focar o processo
de manufatura interno e desenvolver uma embalagem que possibilite a flexibilidade,
reducdo de estoque, garantia da qualidade, seguranca na operacdo tendo como
consequéncia o aumento da produtividade. Para o desenvolvimento foi analisado o
processo atual e confrontado com os conceitos citados em bibliografias e boas
praticas de outras empresas disponiveis no mercado. O trabalho utiliza uma
metodologia sistematica e reconhecida para o projeto e desenvolvimento de
embalagens, que orienta a execucao das atividades e auxilia na solucdo para o
problema apresentado através de questionamentos e analises feitas por uma equipe
multifuncional. Apés a formacdo da equipe com pessoas de diferentes areas e
especialidades da empresa, levantamento das necessidades e especificacdes do
projeto o desenvolvimento, transforma essas ideias em realidade chegando ao
conceito proposto. A sequéncia do desenvolvimento do projeto feito pela equipe
permite que sejam atingidos os objetivos propostos inicialmente, utilizando-se dos
dados aqui demostrados.

Palavras-chaves:
Projeto e desenvolvimento de embalagens — flexibilidade — multifuncional



ABSTRACT

Due to the requirements imposed by the competitiveness of the market that
values the quality and low cost, this work aims to focus on the internal manufacturing
process and develop packaging that allows flexibility, reducing inventory, quality
assurance, and safety in operation results in increased productivity. It is important to
emphasize and highlight opportunities for improvement in the flow and internal
processes in order to enable our businesses and turn them into highly competitive
companies. To develop the current process was analyzed and compared with the
concepts cited in bibliographies and best practices of other companies available in
the market. This study uses a systematic methodology and recognized for design and
development of packaging, which guides the implementation of activities and assists
in the solution to the problem presented by questions and analyzes made by a
multifunctional team. After the team's formation, needs assessment and project
specifications development transforms these ideas into reality reaching the proposed
concept. The project development sequence of the project done by the team allows
to achieve the goals originally proposed, using the data shown here.

Keywords:
Design and development of packaging — flexible — multifunctional
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1 INTRODUCAO

As estratégias de compras e logistica junto a cadeia de suprimento requer
uma moderna gestdo de materiais e suprimentos através de embalagens que
supram as crescentes exigéncias e os novos desafios do mercado. Atualmente,
uma das formas para atender as linhas produtivas sdo o gerenciamento e controle
da producdo usando o conceito de sequenciamento de pecas verificando as
necessidades do cliente, estabelecidas por profissionais estrategistas de mercado.

Abastecendo de informacgdes os grupos de engenharia e planejamento, que
projetam e dimensionam plantas de manufatura, fluxos logisticos para operarem de
tal modo a atender, ao menor custo possivel, o segmento para o qual foram
destinadas. Estas iniciativas geram um maior fluxo de embalagens de
acondicionamento e transporte de pecas comprometendo o fluxo logistico,
seguranca e qualidade, normalmente ocasionados por embalagens ndo adequadas
para a nova estratégia de producao.

E importante ressaltar a importancia de um bom gerenciamento para
controle de danificacdo e consequentemente o descarte de embalagens de pecas, 0
gue pode ser especialmente prejudicial ao fluxo reverso, programacao e qualidade
do abastecimento em razédo da falta da mesma.

Este trabalho apresenta o desenvolvimento de um projeto de embalagem
para o transporte de pecas com o objetivo de abastecimento das mesmas ao ponto
de consumo na linha de montagem principal, sendo que as pecas sdo oriundas de
um processo de manufatura anterior localizado em outra planta da fabrica a uma
distancia de 300 metros entre os processos e foi necessario o uso de equipamentos
como empilhadeira motriz, carretas de transporte e rebocadores a fim de conseguir
completar o fluxo logistico necessario para o processo.

Para atingir estes objetivos foi necessario um estudo aprofundado do tipo de
embalagem a ser usado, fluxo de materiais, produtividade e seguranca do processo.
Contudo, o sucesso do projeto foi medido pelo cliente final que recebeu a
embalagem com as pecas na hora certa, dispostas de forma correta e

principalmente com qualidade assegurada.
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Portanto, o presente trabalho tem como objetivo geral desenvolver um
projeto de uma embalagem para acondicionamento e transporte de pecas entre
processos de manufatura em uma fabrica de maquinas agricolas.

Como obijetivos especificos destacam-se:

e Efetuar o estudo de leiaute de carga para o transporte das
embalagens cheias e vazias entre 0s processos de manufatura.

e Realizar o estudo das concepcdes e alternativas para a nova
embalagem e selecionar a melhor opcéao.

e Efetuar os desenhos detalhados da nova embalagem.

Desta forma, torna-se necessario um projeto de embalagem para
acondicionamento e transporte de pecas que tenham resisténcia estrutural e que
garantam qualidade, seguranca dos produtos e dos colaboradores considerando
todo o fluxo logistico e de atendimento ao ponto de consumo.

E importante mencionar que no presente trabalho a fase de implementac&o,
que faz parte da metodologia adotada, ndo foi efetivado pelo fato da execucéo do
mesmo estar programado para a terceira e quarta semana do més de janeiro de
2013.
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2 REVISAO DA LITERATURA

Neste capitulo apresenta-se a fundamentacdo teodrica dos conceitos de
embalagem, processos logisticos, diferenca entre embalagens retornaveis e
descartaveis, logistica reversa, sendo fundamentais para o desenvolvimento e

aplicacao da metodologia de projeto de embalagem.
2.1 CONCEITOS DE EMBALAGEM

De uma forma geral, uma empresa pode dividir-se em uma série de areas,
tais como: marketing, design, P & D, engenharia de produtos, prototipos,
ferramentaria, laboratérios (desenvolvimento, metrologia, fisico-quimico, etc.),
planejamento e controle de producao e materiais, engenharia residente, engenharia
industrial, engenharia de fornecedores (recebimento), suprimentos, vendas, garantia
da qualidade, producéo, distribuicéo fisica, financas, compras e ainda tem-se o setor
juridico (LEITE, 2003).

Entende-se que a embalagem de um produto interage com essas areas até
chegar ao mercado consumidor a que se destina, o qual também tem seu proéprio
conceito. Conforme MOURA & BANZATO (1990) apud Romano, pode-se dizer que
para o cliente final.

Embalagem é um meio de atender e superar as expectativas e desejo de
consumo do produto, ou ainda, em uma definicAo mais abrangente pode ser o
sistema integrado de materiais e equipamentos com que se procura levar o0s
produtos até o consumidor final.

Também pode ser um elemento ou conjunto de elementos destinados a
envolver, conter e proteger produtos durante sua movimentagdo, transporte,
armazenagem, comercializacdo e consumo. Na Figura numero 1 descreve-se,
portanto, o conceito de embalagem para cada area de uma empresa segundo
Romano (1996):



MARKETING

DISTRIBUICAO FISICA

VENDAS

FINANCAS

COMPRAS

DESIGN

ENGENHARIA INDUSTRIAL

JURIDICA

FORNECEDORES

PRODUCAO

ENGENHARIA DE PRODUTO

P&D DE PRODUTOS

GARANTIA DA QUALIDADE

*A embalagem proteje, identifica, atrai a atencdo e vendo o
produto, estabelece uma imagem ou atragdo por meio dela.

15

*E um meio de proteger o produto durante a movimentag&o,
estocagem e transporte.

AW

*Possui uma visdo da embalagem idéntica ao setor de
marketing, a embalagem é um elemento que atrai o
consumidor e vende o produto

AN

E um funcéio tecno-econdmica, com o objetivo de proteger e
distribuir produtos ao menor custo possivel, além de
promover as vendas, aoumentar os lucros

AN

*A embalagem € o resultado da aplicacdo das técnicas de
producdo e marketing, para que o produto alcance o objetivo
estabelecido com a relagdo utilidade/custo mais favoravel
possivel

VAN

*Pode ser definido como o material ou meio protetor que
permite que uma mercadoria chegue ao consumidor em
condicdes Gtimas.

AN

*A embalagem é caracterizada como sendo uma forma de
proteger produtos durante sua movimentacao, transporte e
armazenagem.

VAN

*E 0 conjunto de artes, ciéncia e técnicas utilizadas na
preparacdo das mercadorias, criar as melhores condi¢bes
para seu transporte, armazenagem, distribuicdo, venda e
consumo.

VAN

*Embalagem é o elemento que protege o que vendem.
Embalar ndo é apenas envolver o contetdo de forma segura,
mas também dosa-lo e leva-lo com consumidor.

VAN

* A selagdo ou contru¢do de um contéiner para expedicdo e
montagem de itens ou pacotes no seu interior, incluindo
qualquer bloqueio, escoramento ou amortecimento, reforgos
externos e marcagcdo necessaria para identificacdo do
conteudo.

VAN

*Exige conhecimentos de resisténcia dos materiais,
fluxograma, logistica, fabricagcdo, movimentagédo de materiais,
design, alé, de elevada dose de bom senso e criatividade.

VAN

*Pode ser configurada como interface entre o produto e o
meio visando a protegfer o produto do meio ou o meio do
produto.

VAN

{

*E um elemento que faz com que o produto chegue ao seu
destino, sem ter sofrido perda de qualidade, a embalagem é
uma forma de garantir que o produto chegue ao consumidor
com o mesmo grau de qualidade com que saiu da insdustria.

VAN

Figura 1: Conceito de Embalagem para cada area da empresa. Fonte: Adaptado Romano

1996, p. 13.
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Segundo Siqueira (1992) as embalagens unitarias ao consumidor final
podem ser transportadas dentro de outras embalagens, a embalagem industrial,
também relatado por Kotler (1998), que explica que pode haver uma embalagem
secundaria com um conjunto de embalagens primarias (ao consumidor) e por sua
vez a embalagem para embarque que € composta por um conjunto de embalagens
secundérias, esta embalagem de embarque que Kotler cita € a embalagem da
logistica, também conhecida como embalagem de transporte (MOURA e BANZATO,
2003).

Bowersox e Closs (2001) explicam que geralmente as embalagens séo
classificadas como descrito no paragrafo acima, uma embalagem ao consumidor
com foco no marketing e outro tipo de embalagem industrial cujo foco é na logistica.

Um projeto de dispositivo para acondicionamento deve garantir a protecdo
das pecas, mantendo a sua qualidade desde o fornecedor até o ponto de
abastecimento e, ao mesmo tempo, deve estar integrado em toda cadeia de
suprimentos, proporcionando um manuseio, armazenagem e transporte seguro,
tornando efetivas as funcbes basicas de contencdo, protecdo e seguranca da
operagao.

A danificacdo e consequentemente o descarte de dispositivos de
acondicionamento e transporte de pecas é um processo que pode ser especialmente
prejudicial ao fluxo reverso, programacéao e qualidade do abastecimento. Um projeto
de dispositivo que proporciona resisténcia estrutural para embalagens industriais
especificos a um tipo de peca, ndo padronizada, podem reduzir o descarte e ainda
favorecer uma melhor utilizacdo de espaco no transporte (MOURA E BANZATO,
1997).

Embalagem pode ser definida como um sistema integrado de materiais e
equipamentos desenvolvidos com o objetivo de levar os bens e produtos aos
clientes, procurando envolver, conter e proteger produtos durante a sua
movimentagao, transporte, armazenagem, comercializacdo e consumo (MOURA E
BANZATO, 1997).

Varios autores apresentam consideracoes sobre o real significado do termo
embalagem, porém todos tendem a convergir para um unico sentido, onde a
embalagem se apresenta como um recipiente de contengdo do seu conteudo, ao
mesmo tempo em que € uma ferramenta de transporte e apresentacdo do produto
para o cliente (GIOVANETTI, 2000; MESTRINER, 2002).
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As principais funcdes estratégicas da embalagem sdo apresentadas na

Figura niumero 2:

1. Facilitar a
estocagem e

/ manuseio \

7. Fornecer valor 2. Melhor utilizacéo
de reutilizacéo a de equipamentos de
clientes transportes
6. Facilitar o 3. Fornecer
uso de protecéo a
produtos produtos
5. Alterar a 4. Promover
densidade a venda de
de produtos —  produtos

Figura 2: Funcdes estratégicas da embalagem. Fonte: Ballou, 2001 p. 66.

2.1.1 O Processo de Desenvolvimento da Embalagem

O enfoque logistico considera mais as questbes de movimentacdo e
armazenagem, Moura e Banzato (2003) apontam quatro necessidades basicas da

embalagem dentro do enfoque logistico (Figura 3).

2. Conveniéncia para

1. Prote¢ao ao Produto movimentagéo e estocagem

4. Proporcionar

3. Facilidade de Identificacéo
Seguranca

Figura 3: Necessidades basicas da embalagem. Fonte: Moura e Benzato 2003.



18

2.1.2 A Importancia da Embalagem no Processo Logistico

A movimentacao e abastecimento de pecas para os pontos de consumo sdo
atividades que nado agregam valor e de alto custo para a manufatura. O
desenvolvimento da cadeia de suprimentos € a chave para a competitividade, sendo
que h& muito mais a fazer do que simplesmente colocar pedidos de compra com
aguele fornecedor que apresentar menor custo. Cada vez mais obter o material certo
no local certo e no momento certo vem sendo um diferencial entre o fornecedor e o
cliente (BALLOU, 2001).

2.2 CARACTERISTICAS E TIPOS DE EMBALAGENS

De acordo com Leite (2003), as embalagens podem ser classificadas, do

ponto de vista logistico e sua funcdo, conforme a Figura nimero 4.

N
*Tem contato direto com o produto e com o cliente, desenvolvida
som disign para capturar a aten¢éo do consumidor e atender aos
Embalagem | aspectos logisticos, como armazenamento.
Priméria
* Agrupam certa quantidade de produtos ou embalagens primarias
para facilitar transporte e distribuicdo, exemplo, caixas de papeléo.
Embalagem
Secundaria )
*Sado embalagens secundarias acondicionadas em unidades
maiores, como paletes, para fins de manuseio.
Embalagem P P
de Utilizacéo

Figura 4: Classificacao do ponto de vista logistico. Fonte: Leite 2003 p. 151.

Entretanto, sob o ponto de vista da logistica reversa, a classificacdo mais
adequada das embalagens seria considerando-se a sua vida util, o que as classifica
em embalagens descartaveis e retornaveis.

As embalagens retornaveis sao aquelas que podem ser reutilizadas diversas

vezes, determinando um fluxo de saida, entrega dos produtos, retorno, normalmente
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vazias para serem reutilizadas. Ja as embalagens descartaveis exigem apenas o
fluxo de saida, onde os préprios consumidores a descartam.

A grande diferenca entre esses dois fluxos é o custo para a empresa. No
caso da embalagem descartavel, o custo do fluxo € menor, e no caso da embalagem
retorndvel o custo da embalagem diminui (LEITE, 2003).

Ballou (2001) comenta que é fundamental que a empresa faca um estudo de
custos ao adotar a logistica reversa, considerando aspectos como a eficiéncia do
transporte, distancia, etc. Além disso, o material utilizado no desenvolvimento da
embalagem também deve ser considerado.

Como exemplos de embalagens retornaveis temos os paletes que € uma
plataforma portétil ou sdo empilhados os produtos, tanto para estocagem como para
transporte, geralmente sdo de madeira, se mal construidos podem quebrar e causar
avarias nos produtos. Os contéineres sao grande caixa que podem ser transportadas
em vagoes ferroviarios abertos, em chassis rodoviarios, em navios ou em grandes
aeronaves, pelo seu tamanho, acomodam carga paletizada, podendo ser trancados
com maior seguranca.

J4 os tambores, sdo fabricados geralmente de metais, a fim de trazer
comodidade e tranquilidade ao transporte. Os recipientes plasticos, por exemplo, de
polietileno, adotam diversas formas e tamanhos, aumentando sua receptividade no
mercado.

As garrafas de vidro sdo utilizadas em sua maioria para nas industrias de

bebidas, por terem boa aparéncia, mas quebram facilmente.
2.3 LOGISTICA REVERSA E EMBALAGENS RETORNAVEIS

A primeira definicdo conhecida de logistica reversa surgiu no Conselho de
Gerenciamento Logistico (Council of Logistics Management, CLM), atual Conselho
de Profissionais de Gerenciamento de Cadeias de Suprimentos (Council of Supply
Chain Management Professionals, CSCMP), no inicio dos anos 1990, foi definido
gue logistica reversa € o termo usado para referir o papel da logistica na reciclagem,
disposicdo de residuos e gerenciamento de materiais perigosos; uma perspectiva
mais ampla se relaciona com atividades logisticas de reducdo de fontes de
abastecimento, reciclagem, substituicdo, reuso de materiais e disposicao
(ADLMAIER; SELLITTO, (2007)).
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De modo geral, as atividades de logistica reversa se integram com as de
logistica direta, segundo um fluxo de ida e vinda de materiais, como representado

pela Figura nuamero 5.

r. -
Materiais
\ J
- now oS S

Frocesso Logistica Direto

':::; > Suprimento >> Distribuigéo > Produgdo > -

|
M ateriais N .
/Z\J Processo Logistico Reverso &
_:-'"P-l-'

N reaproveitados
s

o,

Figura 5: Representagéo esquematica dos processos direto e reversa. Fonte:
Adaptado Leite 2003 p. 14.


http://www.scielo.br/scielo.php?pid=S0103-65132007000200014&script=sci_arttext#fig01
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3 METODOLOGIA PARA PROJETO DE EMBALAGENS

O projeto da embalagem de um produto requer conhecimento
multidisciplinar, envolvendo as areas de mercadologia, design e engenharia. Para
um projeto correto e adequado é necessario sistematizar algumas informacdes
fundamentais para o0 sucesso da embalagem. Basicamente estas informacoes
caracterizam o mercado a ser atingido e o conjunto produto/embalagem. Inicialmente
temos um produto sem embalagem e em seguida, este mesmo produto com
embalagem, pronto para o mercado consumidor (ROMANO, 1996).

Para fazer uma ligacédo entre o produto sem embalagem e o produto com
embalagem é necessario uma solugcdo de forma planejada e organizada. Desta
forma, Romano (1996), propSe uma metodologia de projeto de embalagem

composta de sete fases, conforme ilustrado na Figura numero 6.

FASE | - Formacéo da . :
Equipe FASE Il - Inicio do Projeto
FASE Il - Estudo de Leiaute FASE IV - Estudo das
de Carga Concepcdes

A

FASE VI - Projeto

FASE V - Projeto Preliminar Detalhado

FASE VIl - Entrada em
Producéo (Fim do Projeto)

Figura 6: Fluxograma das Fases de Projeto de Embalagem. Fonte: Romano 1996 p. 78.

A Figura numero 7 apresenta todas as fases com as respectivas atividades
gue devem ser desenvolvidas até completar o projeto. A metodologia inicia com a
Fase |, onde, foi constituida a equipe que € responsavel pelo projeto a ser

desenvolvido, sendo a mesma formada por profissionais de engenharias, logistica,
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programacao, qualidade e de pessoas que diretamente irdo trabalhar com o produto
final. Para a lideranca desta equipe é necessario a busca por um profissional que
tenha habilidades de lideranca de equipe, criatividade e inovacdo. O lider deste
projeto tem pleno conhecimento da metodologia a ser desenvolvida para conseguir
montar o0 cenario e obter uma visdo ampla do projeto a fim de organizar todas as

fases para obter o resultado esperado dentro do prazo requerido.

EASE | - Analisar _S(_)Iicitagaes de
= - atividades
Formacéao da >» P .
Equipe Montar cenario dg projeto
Formar Equipe
v
1° Check list
FASE Il - Inicio do - Analise do: produto,
Projeto 71 despacho, distribuicédo e
venda
v
FASE Ill — Estudo
de Leiaute de
carga
¢ 2° Check list
Analise do:
material de
FASE IV — Estudo - embalagem,
das Concepcgdes | necessidades da
embalagem,

processos de
embalar

v

Estudo Preliminar
de Viabilidade

A 4

Estudo Preliminar
de Viabilidade

J

Estudo de Leiaute
de carga

técnica econdmica
Selecao da
Solucéao
]
3° Check list
FASE V — Projeto - | Analise da: embalagem,
Preliminar 71 viabilidade econdmica e
testes de verificagao
+ Confeccionar desenhos
. Editar instru¢cdes de
FASE VI — Projeto = S aanhena
Detalhado > _eng
Certificar as amostras
Aprovar amostras
EnAt?aEd;\/I(Ier; Produzir lote piloto
Producao > Inspecionar
Fim do Projeto Certificar

Figura 7: Fluxograma da Metodologia de Projeto de Embalagem. Fonte: Romano 1996 p. 87
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Com a equipe de projeto definida passa-se para a Fase Il, a primeira reuniéo
com a equipe acontece nesta fase, juntamente com a apresentacdo do trabalho a
ser realizado, bem como dos integrantes e suas areas de conhecimento.

Na fase lll é feito o estudo de leiaute de carga, onde sdo realizadas as
simulagcées de quantidade de produtos sem embalagem por container a fim de
encontrar um leiaute de carga 6timo. O grupo de engenharia é responsavel por esta
fase.

Contudo, a fase IV, pode ocorrer juntamente com a fase Ill, em razdo de a
mesma envolver também o estudo de leiaute de carga do produto sem embalagem.
O estudo das concepcgoes exige a aplicacdo do segundo check-list da metodologia.

Na fase V, é aplicado o terceiro Check-list da metodologia, contemplando
trés temas: (I) avaliacdo do projeto: (Il) custos do projeto; e (lll) testes de verificacéo.
Para concluir a fase realizam-se os testes de verificagdo, sendo que € necessario ter
0os produtos e protdtipos da embalagem para avaliacdo técnica do conjunto
produto/embalagem. Os testes de laboratorio e testes praticos sdo necessarios para
a certificacdo da embalagem para garantir o perfeito funcionamento durante sua vida
atil. Novamente, deve-se fazer a documentacdo necesséria de todas as atividades
realizadas.

Na Fase VI, é elaborada a confec¢cdo do desenho necessario para que a
embalagem seja produzida de acordo com as especificacdes técnicas do projeto.

A fase VII, que ¢é a ultima fase da metodologia de projeto para embalagem, o
projeto encontra-se pronto, ou seja, todas as partes da embalagem estao
certificadas e aprovadas. O pacote de desenho esta a disposicdo da éarea de
planejamento e controle de producdo para organizar a fabricacdo da nova
embalagem. Com isso torna-se possivel a fabricacdo do lote piloto para acerto de
maquinas e da linha de montagem. Apds o primeiro lote de producdo sem nenhum
problema técnico de especificacdo da embalagem, pode-se dar como concluido o
projeto da embalagem.

E importante salientar que em qualquer fase da Metodologia de Projeto para
Embalagem que ndo apresentar resultados satisfatorios do ponto de vista técnico ou
econdmico € necessario que a mesma seja refeita, a fim de achar a solucao ideal

para seguir para a proxima fase.
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4 APRESENTACAO E ANALISE DOS RESULTADOS

O desenvolvimento do projeto de uma embalagem seguindo a metodologia
proposta por Romano (1996). Sendo apresentadas as fases | que corresponde a
formacdo da equipe, a fase Il com o inicio do projeto, a fase Ill com o estudo de
leiaute, a fase IV, apresentando o estudo das concepgoes, a fase V, com o projeto
preliminar e a fase VI, apresentando o projeto detalhado com os desenhos
necessarios para realizar a sua fabricacao.

O Apéndice A apresenta o cronograma geral que foi adotado e suas

respetivas fases e atividades que foram elaboradas
4.1FASE | - FORMACAO DA EQUIPE DE PROJETO

O lider da equipe tem habilidades de lideranca situacional, criatividade. A
equipe foi formada por profissionais multifuncionais que abrangem varios setores

que estdo envolvidos no processo.
4.2 FASE Il — INiCIO DO PROJETO

O inicio do projeto se da ao realizar a primeira reunido da equipe, onde é
apresentados o0s integrantes das diversas areas de conhecimento para o
desenvolvimento do projeto.

Nesta fase foi feita a andlise do primeiro check-list da metodologia descrita
anteriormente a fim de identificar o problema, ou seja, do produto que se deseja criar
a embalagem.

Foram considerados: aspectos gerais do produto, estado e caracteristicas
fisicas, aparéncia, comportamento em relacdo a influéncias fisicas, quimicas e
biolégicas, normalizacdo, necessidades de protecdo, caracteristicas especiais do
produto e possibilidade de modificacdo da forma. A Tabela nUmero 1 apresenta os
aspectos gerais do produto.

O produto a ser embalado é fabricado em aco AlSI 1020 e recebe pintura na
cor verde, cada peca tem uma massa de 10 kg (Figura 8). O Apéndice B apresenta o

desenho detalhado da peca.
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Figura 8: Produto a ser embalado

Tabela 1
Aspectos gerais do produto a ser embalado
ftem Pergunta Resposta
1 E um produto novo ou tradicional? Tradicional
2 E um produto tradicional com novo desenho? Novo desenho
3 E um produto tradicional com um novo tratamento? Sim
4 Com que finalidade o produto seré utilizado? Transporte e prote¢éo de pecas
5 Por quem o produto serd utilizado? Por fornecedores e funcionarios de uma montadora
6 Como o produto seré utiizado? Através de empilhadeiras mecanicas e rebocadores
7 Onde o produto sera utiizado? No abastecimento das linhas de montagem
8 Existe uma estratégia de mercadologia do produto? Sim
9 Qual o grau de concorréncia existente e como este se define? Baixo
10  |Qual o volume de produgdo previsto - Quantidade de produto a ser embalado? 2000 mil pegas / ano
11 [Que caracteristicas devem ser consideradas na embalagem? Robustes e seguranca
12 |Oproduto deve ser embalado por unidade, por conjunto de unidades ou por quantidades? |Por conjunto de unidades
13 |Enecessaria a embalagem de transporte para a sua distribuig&o? N&o. Sera feito com a prépria embalagem
14 |Que caracteristicas devem ser consideradas no processo de embalagem? Definir locais para cada conjunto de pegas
Fonte: Adaptado do Romano 1996 p.87

A Tabela niamero 2 apresenta uma lista de

verificacdo com relacdo aos

aspectos fisicos do produto no qual a embalagem esta sendo projetada.

Tabela 2

Estado e caracteristicas fisicas do produto a ser embalado.

ftem Pergunta Resposta
PP
1 O produto é sdlido ? ( pd, granulado, em pedagos Pecas individuais
soltos, em pecas montadas ou desmontadas ).
O produto é liquido ? ( baixa ou alta densidade, ~ .
2 N&o aplicavel
oleoso, gorduroso, grudento, pastoso )
O produto é gasoso? ( com cheiro, inodoro, ~ s
3 . N3o aplicavel
explosivo )
4 O produto € leve ou pesado ? Leve
— - PP
5 Qual a posigcao do centro de gravidade? (coincide Coincide com o centro geométrico

com o centro geométrico ou é deslocado)

Fonte: Adaptado Romano 1996 p. 88
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A Tabela nimero 3 apresenta uma lista de verificacdo que analisa a
influéncia da aparéncia do produto que € embalado na embalagem que esta sendo
projetado. Na Tabela 4 é apresentada a lista de verificacdo do produto em relacao
as influéncias fisicas, quimicas e bioldgicas.

Tabela 3
Aparéncia do produto a ser embalado.

ftem Pergunta Resposta
1 A aparéncia do produto atrai o usuario/consumidor? Sim
2 A aparéncia do produto satisfaz o Sim
usuario/consumidor?
3 A aparéncia do produto é agradavel/desagradavel? Agradavel
4 A aparéncia do produto identifica 0 mesmo? Sim
A aparéncia do produto expressa:
ordem/desordem?
?
robu§t£ez . O produto deve estar ordenado para facilitar a
precisao? . e S
5 identificagdo no momento do funcionario utilizar o

balangolequilibrio? mesmo para a linha de montagem.

simplicidade/complexidade?

Que aspectos caracterizam a aparéncia do
6 produto? ( forma, detalhes de projeto, materiais, A pintura deve estar conservada
acabamento, cores e tonalidades )

7 O produto é incolor ou colorido? N&o aplicavel

Fonte: Adaptado Romano 1996 p. 88

Tabela 4

Comportamento do produto em relacdo a influéncia fisica, quimica e bioldgicas.

ltem [Pergunta Resposta

1 Como se comporta o produto em relacéo a:

Presséo, temperatura, umidade, secura, luz,
vibracdo, &cidos, alcalinos, produtos

. L. . . N&o aplicavel
qguimicos, bactérias, micro-organismos,
insetos, sua embalagem
Vibracao? Pode cair
Sua embalagem? Aembalagem deve ser robusta e segura

Fonte: Adaptado Romano 1996 p. 88

7

A lista de verificagdo apresentado na Tabela numero 5 é referente

m/

normalizacéo e racionalizacdo do produto.
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Tabela 5

Normalizag&o e racionalizagao.

tem Pergunta Resposta
O produto é normalizado ou ndo? Sim
Em caso negativo, pode ou ndo ser normalizado? N&o aplicavel
Ha vantagens neste procedimento? Nao aplicavel
4 O produto faz parte de uma linha/famiia de Sim
produtos?
Em caso afirmativo, é possivel ou impossivel, Sim (finalidade principal deste projeto e a redugao da
5 desejavel ou nédo a redugéo dos tipos de quantidade de embalagens para esta familia de
embalagem? produtos)

Fonte: Adaptado Romano 1996 p. 89

Na Tabela numero 6 sdo apresentadas as necessidades de protecdo do
produto, sendo que o com a aplicacdo da lista de verificacdo, constatou-se que a
embalagem deve proteger o produto contra impacto, movimentos centrifugos,
arranhdes/riscos e modificacdo da forma, levando em consideracdo que o produto &

transportado e manuseado.

Tabela 6
Necessidades de protecao do produto.

ftem Pergunta Resposta
Proteger contra:

Quebra, impacto, decomposigéo, esvaziamento,
1 desidratagéo, roubo, luz, ar, vaporizagao, N&o aplicavel
condicdes climaticas, danificagéo por animais,
fungos, corrosao, temperatura, umidade

Impacto? Sim
Movimento centrifugo? Sim
Arranhdes/riscos? Sim
Modificagao da forma? Sim
Transporte? Sim
Manuseio? Sim
Descarte? Sim

Fonte: Adaptado Romano 1996 p. 89

A Tabela numero 7 apresenta uma analise das caracteristicas especiais do
produto. O resultado da lista de verificagdo apresenta que a embalagem que esta
sendo projetada deve atender os requisitos de conforto de utlizacdo para a

estocagem e facilidade de abrir e fechar.



Tabela 7
Caracteristicas especiais do produto.

tem Pergunta Resposta

O produto é perecivel? N&o
O produto tem prazo de validade? Néo
O produto é venenoso? Nao
O produto é inflamavel? N&o
O produto é explosivo? Néo
O produto é acido? Néo
O produto é radioativo? Néo
O produto é caustico? Néo
O produto é corrosivo? N&o

4 O produto é facilmente quebravel? Néo

5 O produto possui forma irregular que necessite N&o
dispositivos especiais de prote¢cdo?
Sua industrializagéo deve ser feita emfungéo de

6 instalagdes de processamento de embalagem ja N&o
existentes?

7 Deve ser considerado o conforto de utilizagéo do Sim
produto como facilidade de estocagem?

8 Deve ser considerado o conforto de utilizag&o do Sim

produto como facilidade de abrir e fechar?

Fonte: Adaptado Romano 1996 p. 90

andlise das possibilidades de modificagdo da forma.
Tabela 8

A Tabela numero 8 apresenta a lista de verificacdo que possibilita

Possibilidades de modificagéo da forma.

tem

Pergunta

Resposta

Além dos meios tradicionais de processamento do
produto, ele pode ser trabalhado de outras
maneiras? ( desidratado, comprimido, super
congelado ou modificado funcionalmente )

N&o aplicavel

Em caso afirmativo, quais seriamas consequéncias
da adogéo do novo método emrelagédo ao
despacho, venda e transporte?

Nao aplicavel

Fonte: Adaptado Romano 1996 p. 90
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A proxima analise foi feita para verificar as necessidades e caracteristicas do

processo de despacho do produto a ser embalado. As Tabelas niumeros 09 e 10

descrevem os aspectos gerais e influéncias durante a expedicéo e o transporte.
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Tabela 9
Aspectos gerais do processo de despacho.

tem Pergunta Resposta
1 A expedigdo ou firma de transporte conhece o Ssim
produto a ser transportado?
2 A expedi¢éo ou f~|rma sabe manipular o produto em Necessita de treinamento
todas as operagdes de transporte?
3 Qual o tipo de transporte? (rodoviario, ferroviario, Rodovidrio

Aéreo ou Maritimo)

Como é realizado o despacho? Por unidade, por
4 conjunto ou por ocupagao total do volume disponivel
do meio de transporte.

Total do volume disponivel na embalagem

Qual é o remanejamento necessario em mudanca do

5 ) O minimo possivel
meio de transporte?
O trajeto é determinado pela firma de transporte ou = .

6 . N&o aplicavel
pelo fabricante?

7 O peso bruto do transporte permite carregamento Ndo
manual?

&0 n arios di iti facilitem .

8 Sdo necessarios dispositivos que facilitem o Sim (para carregamento na carreta de transporte)
transporte?

9 No caso de produtos pesados, 0 peso e o centro de Sim
gravidades séo indicados na embalagem?

10 [¢] espago disponivel dos meios de transporte é Sim
conhecido?

11 A forma e dimenséo da embalagem s&o Ndo
determinadas em funcdo deste espago?
S&o necessarias indicagdes especiais para

12 empilhamento e manipulagdo em geral? Néo
(pictogramas).
S&o conhecidos os procedimentos de despacho = "

13 L N&o aplicavel
das vérias empresas de transporte?
Em caso afirmativo, foram consideradas estes

14 determinantes na escolha do material e estruturacao N&o aplicavel
da embalagem de transporte?
As determinagdes legais (impostos, alfandega, leis,

15 costumes de comercializagéo, etc.) séo N&o aplicavel
considerados no despacho?

16 A marcagcéo e identificacdo foramrealizadas Sim

corretamente?

Fonte: Adaptado Romano 1996 p. 91

Tabela 10
Influéncia durante a expedicdo e transporte.
tem Pergunta Resposta
1 Que |nflu.en0|as fisicas, quimicas e biologicas devem Pesoltamanho da embalagem vazia
ser consideradas?
Séo esperadas mudancas térmicas, climaticas, de - -
2 ) . Nao aplicavel
umidade relativa durante o transporte?
S&o necessarios elementos ou tratamentos que ~ .
3 . ~ X X Nao aplicavel
ajudem a conservagao da integridade do produto?
O produto pode sofrer durante o transporte danos
devidos a tratamento imprudente ou errado, meio de
transporte inadequados ou defeituosos, caminhos ~ -
4 Nao aplicavel

perigosos ou mal conservados, utilizacdo de méo-
de-obra ndo qualificada, utilizagdo de animais de
carga, roubo, etc.?

Onde serédo dispostas as embalagens de
5 transporte? (espago coberto / fechado, ao ar livre
ou sobre convés de navios)

Espacos cobertos e ao ar livre para movimentagéo

Devem ser considerados prazos longos de

6 estocagem nas baldea¢des ou no destino final ? Em Néo aplicavel
que condigdes?
Que medidas de protecdo devem ser tomadas face ~ .

7 N ; . ) Né&o aplicavel
as influéncias enunciadas nos itens anteriores?

8 E aconselhavel/necessério o seguro de transporte? Nao

9 Qual o critério de avaliagdo de danos?

Pecas defeituosas

Se o produto é perigoso, quais as medidas de

10 ~ L
protec&o necessarias?

Néo aplicavel

Fonte: Adaptado Romano 1996 p. 92
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Neste trabalho ndo h& necessidade de considerar as caracteristicas de
distribuicdo e venda, como, aspectos gerais, publicidade, questbes de distribuicao,
metas de venda e exigéncias legais em razdo de ser uma embalagem acordada e
exclusiva de uso entre o fornecedor e cliente.

Com a finalizacéo da aplicacéo das listas de verificacdo foi passado para a

Fase Il do Projeto de Embalagem.
4.3 FASE lll - ESTUDO DE LEIAUTE DE CARGA

Este estudo do leiaute de carga apresenta uma série de informacdes que
contribuirdo para o projeto do conjunto produto/embalagem. A Tabela numero 11

apresenta os resultados da quantidade de produtos e suas dimensoes.

Tabela 11
Quantidade de Produtos containerizados.
Dimens&es do produto sem embalagem Produt
Produto (mm) roauto por
container
Altura Largura Profundidade
Suporte 170 140 110 90

Fonte: Autor

Considerando os dados de entrada apresentados na Tabela nimero 11 é
elaborado o dimensionamento béasico da embalagem em polpa moldada. As
dimensdes da polpa moldada sdo altura de 180 mm, largura de 1140 mm e
profundidade de 760 mm, considerando que a polpa moldada comporta 18 pecas

conforme Figura niumero 9.

Figura 9: Embalagem em polpa. Fonte: Autor
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As méximas dimensdes possiveis para a embalagem nas etapas de
armazenagem e transporte correspondem a uma altura de 1200 mm, largura de
1200 mm e uma profundidade de 850 mm.

A quantidade de produto considerando a altura de 1200 mm descontando
200 mm que corresponde a altura necessaria para a movimentacao, corresponde a
1000 mm, dividindo os 1000 mm pela altura de 180 mm de cada produto, resulta em

cinco niveis de abastecimento conforme apresentado na Figura niamero 10.

Figura 10: Embalagem em polpa moldada em cinco niveis.

Para determinar a quantidade de polpa moldada na largura da embalagem é
dividida a largura da maxima da embalagem na armazenagem e transporte (1200
mm) pela largura da polpa moldada (1140 mm). Resultando uma Unica polpa
moldada na embalagem.

A quantidade de produto na profundidade da embalagem corresponde a
divisdo da profundidade da embalagem (800 mm) pela profundidade da polpa
moldada (760 mm). Resultando também em uma Unica polpa moldada na
profundidade da embalagem que esta sendo projetada.

A quantidade maxima de pecas que a embalagem comporta, corresponde a
multiplicacdo das 18 pecas presentes em cada nivel pelos 5 niveis que foram
determinados, resultando em 90 pecas por embalagem.

Em seguida é determinada a quantidade de embalagem sobre o carro de
transporte interno para o fluxo de materiais entre o0os processos. Devido a

procedimentos de seguranca interna da empresa que foi aplicado & embalagem, ndo
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é permitido & sobre posicdo de embalagem para o transporte. Desta forma é
considerado somente a largura de 1400 mm e comprimento de 2600 mm da carreta,
conforme apresentado na Figura nimero 11.

A quantidade de embalagem em polpa no comprimento da carreta
corresponde a divisdo do comprimento da carreta (2600 mm) pelo comprimento da
embalagem (1200 mm), o que resulta na possibilidade de transportar 2 embalagens
por plataforma de transporte.

A quantidade de embalagem na largura da carreta corresponde a divisdo da
largura da plataforma de transporte (1400 mm) pela largura da embalagem em polpa

(800 mm), resultando somente em uma embalagem.

Figura 11: Embalagem em polpa sobre a plataforma do carro de transporte. Fonte: Autor

4.4 FASE IV — ESTUDO DAS CONCEPCOES

Nesta etapa do trabalho foi realizada simultaneamente com a Fase lll,
subdividindo em cinco temas principais necessarios para o pleno desenvolvimento
do projeto.

Segundo check-list da metodologia de projeto para embalagem, sendo
composto pelas seguintes analises:

a) Material a ser utilizado no projeto da embalagem;

b) Andlise das necessidades da embalagem;

c) Analise dos processos a embalar.
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A seguir foi identificado o material usado no projeto da embalagem. Na
Tabela numero 12, foram considerados o0s aspectos gerais do material da
embalagem, na Tabela numero 13 foram considerados as caracteristicas do material

gue a embalagem deve apresentar e na Tabela numero 14 foram consideradas a

resisténcia a influéncias fisicas, quimicas e biologicas.

Tabela 12
Aspectos gerais do material da embalagem.
Iltem Pergunta Resposta
1 |A escolha do material é definida em funcéo de fatores determinantes? Quais? Sim. Protecao de pegas e seguranga na operacao
2 |Segundo as caracteristicas do produto que caracteristicas deve ter o material? Resisténcia
3 | Que materiais podem ser eliminados da lista de escolha? Plasticos / Madeira
4 |Foirealizada uma comparacéo entre os varios materiais? N&o. Porém deve ser um material resistente e duravel
5 Em caso afirmativo, quais foram os resultados? Néo aplicavel
6 Caso seja escolhido um material ndo usado até entdo, sera feito testes quanto a Sim
sua funcionalidade?
7 Caso seja usado um material novo, deve ser feito algo no sentido de sua aceitagéo Sim
pelo distribuidor e/ou consumidor?
8 Qual peso especfifico do material? A definir
9 |Qual a espessura do material? A definir
10 [Qual a quantidade exigida por embalagem? 90 pecas
O material necessita acessorios de protegao tais como invélucros de varios tipos,
11 [metalizacéo, colagem, impregnacéo, pintura, plastificacéo, aplicacdo de uma ou Sim
mais peliculas protetoras?
12 | O material teminexisténcia de cheiro e gosto? Nao
13 |O material pode ser esterilizado? Sim
14 | O material pode ser colado? Sim
15 | O material pode ser soldado? Sim
16 |O material pode ser estocado? Sim
17 | O material é facilmente manejavel? Sim
18 Existemtestes e relatérios de experiéncias com o material ou estes devem ser Existe
feitos?
19 [O material precisa ser importado? Nao
20 |Existemexigéncias gerais e de alfandega? Néo aplicavel
21 |Quais as implicagc6es disso? Néo aplicavel
22 | Quais os costumes gerais de comercializa¢do? N&o aplicavel
23 | Quais as limitagdes legais quanto a utilizagdo do material? N&o aplicavel
24 |Que quantidades de material serdo usadas no inicio da producéo? Baixa
25 O fornecimento de material é garantido ou ndo? Continuo ou ndo? Quais s&o os O material & de fcil aquisigo / disponivel no mercado
prazos de entrega?
2 Todas as possibilidades de fornecimento (nacionais e internacionais) ja foram Sim
exploradas?
27 |Emcaso de falta, pode ser substituido por outro(s) material(ais)? Qual ( quais ) Sim. Outros com caracteristicas semelhantes
28 |O processamento do material é facil ou dificil? Facil
29 Sosssce;és:lrjriﬁzgé possivel com o equipamento existente ou serdo necessarias Equipamentos existentes
30 |O processamento exige tratamento especial? Qual? Nao
a1 Podem ser aproveitadas todas as caracteristicas do material, tais como espessura, Sim
formato, etc. ?
32 |O material pode ser reutilizado sem perder nenhuma de suas caracteristicas? Sim
33 |O material pode ser reutilizado enquanto refugo? Sim

Fonte: Adaptado Romano 1996 p. 107
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Tabela 13
Caracteristicas do material da embalagem.
Item Pergunta Resposta
1 |Qual aresisténcia e durabilidade desejada? Alta
Deseja-se que o material seja duro (rigido) ? Sim
flexivel ? Nao
2 elastico ? Né&o
quebradico ? Nao
resistente a luz ? Né&o
Deseja-se que o material tenha aparéncia agradavel ou desagradavel? Agradavel
superficie aspera? Nao
superficie lisa? Sim
3 superficie brilhante? N&o
superficie fosca? Nao
superficie densa? Nao
superficie porosa? Nao
Deseja-se que o material seja transparente? Nao
4 incolor? Né&o
colorido? Sim
desbotado? Né&o
5 gonmla;e:i:CI:s:Z ci);pv:z::éeor ;rmresso? Com que grau de facilidade, em que processo? Necessita etiquetas de identificagiio
6 |O material € normalizado emrelagé&o a formato, espessura? Sim
Podem ser usados materiais similares patenteados? Sim

Fonte Adaptado Romano 1996 p. 108
Tabela 14

Resisténcia a influéncias fisicas, quimicas e bioldgicas.

Item Pergunta Resposta
Como deve se comportar o material emrelagdo a presséao, teperatura, umidade,
secura, luz, 4cidos, alcalinos, produtos quimicos, bactérias, insetos, produto?

Vibragoes? Resistente

Fonte: Adaptado Romano 1996 p. 108

N&o aplicavel

Analisando os resultados das perguntas aplicadas nas Tabelas numeros 12,
13 e 14, eliminou-se como matéria prima a madeira e os polimeros, desta forma, a
matéria prima para a construcao da embalagem é um aco.

Considerando o custo das matérias primas, a carga aplicada, a quantidade
de pecas por embalagem, a equipe de projeto determinou que a embalagem que
estd sendo projetada sera fabricada com o material AISI 1020, devido a suas
caracteristicas conforme apresentado na tabela 15, estarem de acordo com o que se

espera da embalagem que esta sendo projetada.
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Caracteristicas do AISI 1020.

Propriedade Valor Unidade
Médulo elastico 200000 N/mm~2
Coeficiente de Poisson 0.29 N/A
Médulo de cisalhamento 77000 N/mm~2
Densidade 7900 kg/m”3
Resisténcia a tracao 420.51 N/mm~2
Compressive Strength in X N/mm”~2
Yield Strength 351.57 N/mm~2
Coeficiente de expanséao térmica 1.5e-005 /K
Condutividade térmica 47 W/(m-K)
Calor especifico 420 JI(kg-K)
Material Damping Ratio N/A

Fonte: Biblioteca de materiais do SOLIDWORKS 2012.

Para verificar as necessidades da embalagem foram considerados: aspectos

gerais; caracteristicas; dimensofes; fabricacdo; acondicionamento e transporte, 0s

guais se encontram descritos nas Tabelas niameros 16, 17, 18 e 19.

Tabela 16

Aspectos gerais das necessidades da embalagem.

Item Pergunta

Resposta

Qual a classificagcdo da embalagem quanto a fungao? (priméria,
secundaria, terciria, etc.)

Priméaria

Qual a classificacdo da embalagem quanto a finalidade?
2 |(consumo,expositora, distribuig¢éo fisica, transporte e exportagéo,
embalagem industrial ou de movimentagéo, armazenagem)

Embalagem industrial ou de movimentacao

Qual a classificagcdo de embalagem quanto ao tipo de movimentacéo?

3 P Mecanica
(manual ; mecénica)
ual a classificagdo da embalagem quanto a utilidade? (retornaveis; ndo .
4 Q i ¢ gema ( Retornaveis
retornaveis)
Qual a fungéo ou fungdes que a embalagem pode exercer? (contencéo, « = . =
5 Contencéo/ protegdo / movimentacéo

protec&o, comunicacéo e utilidade)

6 [Qual o(s) objetivo(s) da nova embalagem?

Disponibilizar o produto para o ponto de
consumo

7 |Existem razdes para inovages da nova embalagem? Quais?

Sim. Seguranga/resisténcia e melhor
apresentagdo do material no ponto de consumo.

Aembalagem deve ser semelhante as embalagens de produtos
concorrentes ou deve possuir um carater distintivo em relagdo a estas ?

Pode ser semelhante.

9 |[Deve ser acentuado o carater protetor da embalagem?

Sim

10 |Que outras funcdes devem ser preenchidas? Seguranca e facilidade de retirada do produto
11 |Aembalagem atual deve ser melhorada? Nao aplicavel
12 |Deve ser criada uma nova embalagem? Sim
13 |Aembalagem preenche as exigéncias do produto ? Sim

O empilhamento da embalagem cheia pode ser feito sem riscos de .
14 o ~ Sim

danificacéo do produto embalado ?

. . Resisténcia / movimentagéo / retirada do produto
15 [Que testes sobre o funcionamento da embalagem podem ser feitos? ¢ P
da embalagem

Existem exigéncias especiais de identificacdo assim como

determinagdes e regulamentos de 6rgéos nacionais e internacionais em ~ -
16 Néo aplicavel

relacdo a: volumes, uso de materiais esterilizados; indica¢cdes de dados
especiais e uso de simbolos?

Fonte: Adaptado Romano 1996 p. 109



Tabela 17

36

Caracteristicas da embalagem.

Item

Resposta

Seguranca / Resisténcia/ Facilidade para

1 uais as caracteristicas principais da embalagem? :
Q P p 9 retirada do produto da mesma
2 |Aembalagem deve fazer parte ou ndo de uma familia de embalagens? Nao
3 |O produto deve ser identificado rapidamente pela embalagem? Sim
4 |E necessario que o contetido seja visto? Sim
5 |Qual tipo de forma? (redonda, quadrada, retangular, irregular) Retangular
6 [Quantas e quais cores sdo desejaveis? 01 cor/ Amarela
7 | Qual sera o processo de impressao usado? N&o aplicavel
8 |Ja existem clichés ou fotolitos que podem ser aproveitados? N&o aplicavel
9 Qual é a apresentacdo? (discreta, colorida, gritante, antiquada, moderna, Discreta
estilo especial, estilo nacional)
10 |O estilo atual deve ser mantido ou ser4 desenvolvido um novo estilo? Pode ser um nowo estilo
11 | Sao desejaweis ilustragbes (desenhos, fotos)? N&o
Que informagdes deve conter a embalagem? (contelido, peso, prego,
instrucdes de uso, bulas, indicacdes legais, nome e simbolo do produto, L
12 . . . Caodigo e peso.
nome e simbolo do produtor, assim como seu enderego, nimero de
inscrigdo ).
Sé&o necessarios acessorios que facilitem seu uso - abridores, ~
13 ) N&o
medidores, etc.?
) ) . ) Abertura / Fechamento flexiveis porém fixos na
14 |[Que tipo de dispositivo de fechamento pode ser previsto? P
embalagem.
O tipo escolhido funcionara para - o produto em si? o material da
15 |embalagem? O processo de produgdo? O acondicionamento? O O acondicionamento e processo de producao.
despacho e a venda? O uso do produto?
16 O acondicionamento do produto na embalagem vazia é sincronizado Sim
com a colocagdo do dispositivo de fechamento?
17 |Aembalagem deve ser facil de abrir?
18 |Uma vezaberta deve ser facil de ser fechada de novo, quando for o caso? Sim
As exigéncias da embalagem s&@o as mesmas para seu dispositivo de .
19 Sim
fechamento?
O fornecimento de dispositivos de fechamento sera suficiente para o = -
20 . N&o aplicavel
volume de encomendas e cumprimento de prazos de entrega?
21 |As embalagens e dispositivos de fechamento respeitam normalizagéo ? Sim
22 |Aaparéncia da embalagem deve ser discreta ou apelativa? Discreta
23 Aaparéncia da embalagem deve estar perfeitamente adaptada ao Sim

produto?

Fonte: Adaptado Romano 1996 p. 109
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Tabela 18
Caracteristicas dimensionais.
Item Pergunta Resposta
1 |Qual deve ser o peso da embalagem? Maximo 150 Kg
2 |Qual deve ser a espessura da embalagem? Néo aplicavel
3 O peso da embalagem correspondera proporcionalmente ao peso de N0
seu contetdo?
E possivel a reducéo de peso e espessura do material da embalagem ~ "
4 . e Néo aplicavel
sem riscos de danifica¢do do produto?
5 |S&o previstos quantos tamanhos de embalagem? Tamanho Unico
6 As dimensdes da embalagem corresponderdo as do produto ou ao tipo Sim
de consumo do produto?
7 |Omercado exige formatos e dimensdes ja determinados? Sim
8 Aembalagem suprird as necessidades de uso do produto pelo Suprird as necessidades de uso do produto pelo
consumidor ou sera necessario algum dispositivo acessorio ? consumidor.
9 As dimens@es de embalagens unitarias de consumo e de transporte Sim
corresponderdo aos paletes?
10 Aembalagem podera ser simplificada visando uma racionalidade maior
em sua producao e seu uso? Sim

Fonte: Adaptado Romano 1996 p. 110

Tabela 19
Fabricagdo da embalagem, acondicionamento e transporte do produto.
Iltem Pergunta Resposta

1 Aproducgédo sera unitaria, em pequena ou em grande série? Pequena quantidade ( 30 embalagens )
O que podera ser feito no sentido da manutengao e reutilizagdo de = "

2 o Nao aplicavel
embalagens ja usadas?

3 |Aproducéo serd manual, semiautoméatica ou automatica? Manual
Aembalagem podera ser produzida, enchida e fechada com o

4 |equipamento e as instalacdes existentes ou serdo necessarias novas Estrutura existente
maquinas?

5 Existem dispositivos de impresséo, etiquetagem, selagem, soldagem, NA&o
etc.?
Aforma, dimensdes e acabamento da embalagem serdo planejados

6 |tendo em vista a maxima racionalizagdo possivel em sua producgéo e Sim
acondicionamento do produto?

7 Aforma, dimenséao e tratamento da embalagem possibilitara um Sim
acondicionamento facil e rapido?

8 Antes de seu despacho, a estocagem das embalagens de consumo Sim
cheias sera feita jA em embalagens de transporte?

9 As embalagens devem chegar a operacéo de acondicionamento Dobradas
montadas, desmontadas ou dobradas?

10 Devem sertomadas providéncias especiais para a montagem da N0
embalagem?
Aembalagem a ser escolhida servira para o transporte ou é necessaria -

11 ; . Servira para o transporte
uma embalagem de conjunto de unidades?

12 As dimens@es das embalagens de consumo e de transporte, assim Sim

como as do contéiner utilizado devem respeitar alguma modulagéo?

Fonte: Adaptado Romano 1996 p. 111
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As proximas analises foram verificadas o processo de embalamento. Serdo

considerados aspectos gerais; preparacdo e processamento; e, adaptacdo ao

despacho e distribuicédo, apresentadas nas Tabelas numeros 20, 21e 22.

Tabela 20

Aspectos gerais do processo de embalar.

Item

Pergunta

Resposta

Seréo previstas condi¢es que possibilitem a perfeita execugéo do
trabalho, tais como: area de embalar, equipamento e pessoal treinado,

Sim. Todos os itens citados deverdo serem

1 . . o - )
estudos ergondmicos e de racionalizacéo do trabalho e depdésito considerados.
adequado de material?
Serdo examinados os fluxos dentro da empresa? Sim
O processo de embalagem sera adaptado ao fluxo da produgéo? Sim
O produto serd embalado solto, em partes ou inteiro? Serdo embalados em paletes.
Caracteristicas especificas de tipos de despacho devem ser ~ -
5 . Nao aplicavel
consideradas?
As embalagens de transporte aguentara o peso das embalagens de .
6 Sera a mesma embalagem
consumo?
7 |Deve ser marcado na embalagem o centro de gravidade do produto? N&o necessario. Produto simétrico
3 Deve ser levada em consideracéo a possibilidade de uso de méaquinas Sim
de transporte? (empilhadeiras , etc.) )
Peso, dimensdes e materiais da embalagem de transporte poderao ser = .
9 N&o. Serd a mesma embalagem.

diminuidos?

Fonte: Adaptado Romano 1996 p. 112

Tabela 21
Adaptacédo ao despacho e distribuicdo
Item Pergunta Resposta
Aforma e dimensdes da embalagem de transporte serdo definidas em =
1 ~ . ) . Paletes que serdo transportados
funcdo dos paletes, empilhadeiras e contéineres?
2 Na Qetermlnagao das dl.mensoes da embalagem de t.ransporte §erao Necessidades da fabrica
consideradas as necessidades do revendedor (atacadista e varejista) ?
Aembalagem de conjunto de unidades dispensara reembalagem ou = -
3 R X Nao aplicavel
rearranjo das unidades por parte do revendedor?
4 Serdo previstas indicagdes de manuseio? Nao

Fonte: Adaptado Romano 1996 p. 113
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Tabela 22
Preparacéo e processamento.
Item Pergunta Resposta
Antes de ser embalado, o produto leva algum tratamento ? (envolvido, desmontado, " . i .
1 i ) ~ N&o. Sai de uma linha de pintura
montado, limpo, seco, protegido contra a corroséo)
2 Os lugares de trabalho s&o definidos tomando-se em considerag&o o volume da sim
embalagenyprocesso de embalagem?
3 O material da embalagem, o produto e os acessorios serdo localizados visando a Sim
maior racionalidade no ato de embalar?
O controle de unidades sera realizado antes ou durante o processo de .
4 Durante ( robotizado )
embalagem?
Sera necessaria a preparagdo de dispositivos para a embalagem? Nao
As embalagens de transporte devem ser conservadas para serem reutilizaveis? Sim
Como seré o processamento? (manual, semiautomatico ou automatico) Automatico
8 O embalador recebt‘er'é.instrugées de quem desenhou a embalagem ou € ele quem Receber4 instrugdes da &rea do projeto
estabelece seus critérios?
Como sera solucionado o fechamento das embalagens de transporte? (parafusos, -
9 . Engate rapido
pregos, colas, soldas, barbantes, fitas, arames, grampos, etc.)
10 |As instala¢des do local de embalar s&o racionais? Sim
11 |Existemferramentas, maquinas e dispositivos disponiveis? Sim
Que materiais acessorios seréo necessarios? (pregos comarruelas protetoras,
12 |parafusos, fitas, barbantes, fitas de ago ou plastico, arames, grampos, Etiquetas
impermeabilizadores, ferramentas, etiquetas coladas e penduradas, carimbos.)
13 |Qual seréa a funcionalidade destes acessorios? Identificag@o da embalagem e produto.
14 |Seréo usados racionalmente? Sim
15 Os materiais acessdrios e de acolchoamento serdo aproveitados e usados da sim
melhor maneira?
16 [Suareutilizagdo sera possivel, necesséria? N&o
As embalagens das embalagens unitérias vazias poderdo ser utilizadas no = ..
17 . . Néo aplicavel
transporte das embalagens unitarias cheias?
18 |Que tipos de embalagens de transporte serdo usados? A embalagem devera ser a mesma.
19 Seré necessario material de acolchoamento? (serragem, papéis, palha de madeira, N&o
palha de papel, algodéo, palha, grama seca, espumas, etc.)
20 [Ouso correto deste material confere maior protegdo ao material acabado? N&o aplicavel
21 Quais séo as inadequagdes no uso destes materiais em transporte Néo aplicavel
intercontinental?
22 E possivel normalizagao, limitag&o de tipos ou racionalizagio das embalagens de N&o
transporte?

Fonte: Adaptado Romano 1996 p. 112

4.4.1 Estudo das concepcdes alternativas

O estudo das concepcdes alternativas requer o auxilio da criatividade e de
técnicas para melhor desenvolver a atividade. Foi realizada a analise de
concepcles de embalagens existentes no mercado nacional e internacional Apds a
identificacdo dos termos sinbnimos mais adequados a fungédo do sistema proposto
fez-se uso daqueles que notadamente apresentaram maior identificacdo com o
produto. (ROMANO, 1996).

Estas declaracbes ou verbos baseados nos resultados da aplicacdo da
analogia simbodlica as declaracdes das fungcbes orientam e direcionam o0 grupo para
0 busca de concepcdes alternativas através da matriz morfolégica apresentada na

Figura niamero 12.
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A matriz morfolégica despertou a criatividade para varias concepg¢des ou

sistemas similares existentes, e estes por sua vez foram avaliados e caracterizados

como possiveis conceitos cumpridores dos requisitos requeridos.

Fungoes

Principios de solugdo

embalagem

F1 - Acondicionar a peg¢a na

F1.1 - Facilitar o
acondicionamento

F1.2 - Proteger a pe¢a

F2 - Transportar a pega

operacgao

F2.1 - Garantir a seguran¢a na

disponivel na operagao

F2.2 - Usar equipamento

F3 - Retirar a pega da
embalagem

F3.1 - Facilitar a retirada

Figura 12: Matriz morfolégica.

A avaliacdo da matriz morfologica através dos requisitos que foram

levantados com a elaboracdo das listas de verificacdo até o momento aplicada

aponta para o principio de solucdo que sera utilizado no projeto da embalagem,

conforme apresentado na Figura nimero 13.
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Fungles Principios de solugao

F1 - Acondicionar a pe¢a na
embalagem

F1.1 - Facilitar o
acondicionamento

F1.2 - Proteger a pega

F2 - Transportar a peca

F2.1 - Garantir a seguranga na
operagao

F2.2 - Usar equipamento
disponivel na operagao

F3 - Retirar a peca da
embalagem

F3.1 - Facilitar a retirada

Figura 13: Principio de solucéo utilizado no projeto da embalagem.

Na funcéo facilitar o acondicionamento foi selecionado o principio de solugéo
B, sendo que a opcdo A apresenta um peso maior de embalagem necessitando de
uma empilhadeira ou carros de movimentacdo que suportam maiores pesos. A
opcao C ndo garante a integridade do produto a ser transportado, aumentando o
risco de ocorréncia de danificacoes.

Na fungéo proteger a peca a opcdo A € a mais adequada devido a mesma
possibilitar a rapida remocdo da peca da embalagem sem comprometer a
integridade do produto, a opcdo C que é uma rede de protecdo, aumenta o tempo de
retirada da peca, sendo que para cada peca é preciso remover a rede de protecao,

sendo feito manualmente.
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Na funcdo garantir a seguranca na operagao, a opgédo C atende as normas
de seguranca interna da empresa, eliminando automaticamente as demais opc¢des.

A funcéo usar equipamento disponivel na operacéo selecionou-se a opcéo C
devida este meio de operacao é padrdo na empresa, eliminado automaticamente as
demais opcodes.

Na funcao facilitar a retirada, selecionou-se o principio C, pois é de rpido
ajuste e ergondémico para o operador. A alternativa B apresentar riscos ergondmicos
ao operador, e a opcao A apresenta riscos de danificacdo do produto durante a sua
remocao.

A Figura numero 14 apresenta o conceito a partir da selecao dos principios
de solucdo. A estrutura da embalagem ndo apresenta nenhum grau de
complexidade.

O item um do conceito corresponde a quatro cantoneiras que tem por
objetivo posicionar e fixar as embalagens em polpa. O item dois do conceito
corresponde a estrutura no qual a embalagem em polpa estara apoiada e o item 3
corresponde ao componente de apoio, reforcando a estrutura e garantindo o

posicionamento das embalagens em polpa.

Figura 14: Conceito de embalagem. Fonte: Autor

A Figura niamero 15 apresenta o conceito da embalagem com as cinco

embalagens em polpa.



43

Figura 15: Embalagem conceitual com as embalagens em polpa. Fonte: Autor

4.5 FASE V — PROJETO PRELIMINAR

Nesta fase, a equipe

realiza a aplicacdo do terceiro check-list da

metodologia, basicamente dividem-se em andlise de temas, tais como, avaliagdo da

embalagem e estudo de viabilidade econbmica para analisar o custo do produto.

Inicia-se esta fase pela avaliacdo da embalagem e sua adequacdo a linha de

producdo, empregando-se o guestionamento constante na Tabela nimero 23.

Tabela 23
Avaliacdo da Embalagem e adequacéao a linha de producéo.
ltem Pergunta Resposta

1 Héa alguma razdo para que essas novas embalagens ndo possam ser NAo
consideradas do ponto de vista da produgao?

2 Aembalagem deve ser projetada para adequar-se ao atual sistema Sim. Programa de produgédo
operacional? Qual é o programa de producédo? Kanban.

3 Hé& alguma razdo para que essas novas embalagens ndo possam ser NAO

consideradas sob o ponto de vista de vendas, geréncia ou da empresa?

4 Aembalagem proposta possui provas de viabilidade? Caso contrario, ha Sim.
alguma outra embalagem a ser considerada?

5 Qual é a vida de prateleira maxima planejada? N&o Aplicavel

6 Onde a embalagem sera vendida? N&o Aplicavel

7 Algum problema incomum de produgéo sera envolvido? N&o

Algum problema incomum, sob aspecto legal ou de patente, esta ~
8 ) N&o
envolvido?
Os equipamentos ou materiais de embalagem necesséarios estao . . =
9 . o Sim. Prego comercial padré&o.
disponiveis no mercado? Aque pre¢o?

10 Aembalagem permitira uma eficiente movimentacéo? Sim

11 E garantido o melhor reaproveitamento da embalagem? Sim

12 O material da embalagem foi usado racionalmente, isto é , com perdas Sim

minimas?
13 | E possivel uma diminuigéo de quantidade ou peso de material usado? Necessario otimizar
14 Aembalagem escolhida, incluindo o dispositivo de fechamento, Sim
preenche as exigéncias de seu uso?
15 E preciso pensar em porgoes, errll bala.g_ens econdmicas, empalagen de No Aplicavel
presente, embalagem que sera reutilizada, embalagem-brinquedo?
16 Aembalagem aproweita a_s Sondigﬁes ffsicas dos tipos Qe venda? ( Nao Aplicavel
estantes de exposicdes, geladeiras de auto-servigo )
17 Aembalagem uma vez esvaziada pode ou ndo ser aproveitada? Deve ser reutilizada

Fonte: Adaptado Romano 1996 p. 121
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Para auxiliar na analise econdmica, aplica-se 0 questionario da Tabela
namero 24. O estudo econdémico auxilia na identificacdo de todos os custos que
estardo envolvidos no desenvolvimento do projeto. A analise indicard os custos
envolvidos no principio de solugéo selecionado.

A equipe de projeto responsavel pelos custos de fabricacéo, solicitou ao
fornecedor credenciado pela fabricacdo de embalagens a estimativa de custo para o
projeto desenvolvido . A Tabela niumero 25 mostra a estimativa de custo recebida
do fornecedor, porém ndo descriminando individualmente cada custo, mas sim
informando um fator no valor de R$10,50 que devera ser multiplicado pelo peso total
da embalagem para obter o valor final da mesma. Neste valor final esta considerado

o material, mao de obra, impostos e lucro.

Tabela 24
Custo do produto/embalagem/despacho.
ltem Pergunta Resposta
1 |Opreco do produto é o mesmo de produtos similares concorrentes? Sim
2 A embalagem de transporte e seu material foram escolhidos visando evitar custos Sim
desnecessérios de transporte?
3 |S&o usados o meio de transporte e o trajeto mais adequado? Sim
4 |Bvita-se umtransporte caro? Sim
5 |Quais sé&o as possiblidades de diminuicéo de peso e custo? Existe
6 |Qual o custo do material? Baixo
7 |0 custo do material sdo adequados ao seu uso? Sim
8 |Existe flutuagao de preco do material? Minima
9 Os custos da mao-de-obra sdo coerentes com os custos da embalagem e com os Sim
do produto?
10 Quais as estimativas preliminares do custo da embalagem? Custo de distribuicéo? Minima
Margens de lucro?
11 |A embalagem aumentara os custos? Em caso positivo, serd justificado? Néo
12 |Os custos da embalagem s&@o coerentes com os custos do produto? Sim
13 |O aproveitamento do material serd o maximo possivel? Sim
14 Ha possibilidades de baixar os custos de acondicionamento, fechamento e Nio
despacho?
15 Melhoramentos da fung&o protetora, utilizacdo de material mais caro que possibilite Sim
a reutilizagéo da embalagem justificam custos mais elevados?

Fonte: Adaptado Romano 1996 p. 123
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Tabela 25

Estimativa de custo para a fabricacdo da embalagem.

Material (mm ) Qtde PeS(();Jgnl)tano Peso Total (Kg)
Chapa 4,75 x200 x1200 2 8,9 17,8
Chapa 4,75 x 200 x 800 4 5,96 23,84
Chapa 4,75 x60 x800 4 1,78 7,12
Chapa 6,00 x50 x 1200 2 2,82 5,64
Chapa 6,00 x50 x800 4 1,88 7,52
Chapa 4,75 x50 x 350 4 0,65 2,6
Chapa 4,75 x40 x 800 2 0,65 1,3
Chapa 4,75 x100 X100 4 0,4 1,6
Total 67,42
Peso da total da embalagem (Kg) Fator padrdo (R$) Custo Total (R$)
67,42 10,5 707,91

A estimativa de investimento é de R$ 707,91 para a fabricacdo do protétipo da
embalagem. E um custo relativamente baixo para uma embalagem, considerando
gue ela evita que o produto transportado tenha alguma danificacédo e contribui para o

atendimento de pecas para o ponto de consumo.
4.6 FASE VI - PROJETO DETALHADO

Com a aprovagdo do principio de solu¢do que havia sido selecionado, neste
item é realizado o projeto detalhado da embalagem. Foram apresentados os
desenhos da estrutura e dos componentes, assim como a realizacdo da simulacao
computacional para analisar o comportamento da embalagem com relacdo a carga
que estara sendo aplicada.

A Figura nimero 16 apresenta a embalagem em polpa com o produto a ser
embalado distribuido. Sendo que determinado que em cada uma das embalagens
em polpa é distribuidos 18 pecas. O Apéndice C apresenta o desenho detalhado da
embalagem em polpa.
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Figura 16: Embalagem em polpa. Fonte: Autor
A Figura numero 17 apresenta o modelamento da estrutura que foi realizado
no SOLIDWORKS 2012, a estrutura da embalagem foi fabricada em AISI 1020,
conforme ja definido. O Apéndice C apresenta o desenho do conjunto e os desenhos
de cada peca.

Figura 17: Embalagem projetada modelada no SolidWorks. Fote: Autor

A embalagem apresenta um sistema articulacdo, esse sistema tem a funcao
de facilitar a colocacao da embalagem em polpa, que seré realizada com o auxilio de
um braco pneumatico e devido a limitagbes de altura do braco pneumético é
necessario um espaco livre para a operacdo. Apds a colocacdo da ultima
embalagem € feito o fechamento manualmente a fim de posicionar e proteger a
embalagem em polpa, conforme apresentado na Figura 18. O desenho detalhado da
embalgem é apresentado no Apéncide D.

A :

Figura 18: Detalhe da articulagdo da embalagem. Fonte: Autor
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5 CONCLUSOES

A embalagem projetada a partir da aplicacdo da metodologia de projeto
possibilitou o alcance do objetivo na elaboracdo do modelo da embalagem em 3D
atraves do software Soliworks para o acondicionamento e transporte de pegas entre
os processos de manufatura numa fabrica de maquinas agricolas.

A aplicacdo da metodologia possibilitou a realizacdo do estudo do leiaute
mais adequado para a carga a ser transportada, proporcionando o melhor arranjo,
acondicionamento, distribuicéo e retirada do produto no ponto de consumo.

Através do estudo das concepcgdes e alternativas para a nova embalagem,
foi obtida a melhor opcdo de projeto em razdo da participacdo de toda equipe
envolvida e, sobretudo pelas sugestdes e participacéo ativa das pessoas usuarias do
processo na fabrica.

Para tal, realizaram-se os desenhos necessarios para a fabricacdo do
protétipo da embalagem a fim de possibilitar a fabricacdo da embalagem seguindo
as orientacdes técnicas do projeto.

As oportunidades para melhoria continuam estardo sempre presentes em
qualquer processo produtivo, sendo imprescindivel o conhecimento de metodologias
para a obtencdo dos resultados em produtividade, qualidade e seguranca. Porém é
importante salientar as necessidades, desejos e motivacdes das pessoas para o

sucesso pleno do projeto.
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6 SUGESTAO PARA TRABALHOS FUTUROS

Baseado nos resultados obtidos neste trabalho e visando a continuidade de
pesquisa, apresenta-se como sugestdo de futuros trabalhos de final de cursos, a
possibilidade de fabricacdo e validacdo do proto6tipo do projeto de embalagem que

foi elaborado neste trabalho.
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APENCIDE A - CRONOGRAMA GERAL E POR FASES DO PROJETO

CRONOGRAMA GERAL METODOLOGIA DE PROJETO DE EMBALAGEM

Periodo

ltem Atividade nov/12 dez/12 jan/13

Sem [Sem Sem |Sem
50 | 51 02 | 03

1 |Fase |- Formagao da Equipe

2 |Fase ll- Inicio do Projeto

3 |Fase lll— Estudo de Leiaute de carga

4 |Fase IV — Estudo das Concepgdes

5 |Fase V — Projeto Preliminar

6 |Fase VI- Projeto Detalhado

Fase VIl - Entrada em Produgéo
(Fimdo Projeto )

CRONOGRAMA - FASE|

Periodo

Item Atividade Semana 44 Semana 45

Seg | Ter |Qua| Qui | Sex [ Seg | Ter | Qua| Qui | Sex

1 |Analisar solicitagdo de atividades

2 |Montar cenério de projeto

3 |Baborar programa geral do produto

4 |Formar equipe de projeto

5 |Contatar e convidar pessoas envolvidas

6 [Marcar a data de reunido do inicio do projeto;

7 |Preparar reuniao

8 |Passar paraaFASEI

CRONOGRAMA - FASEII

Periodo

Item Atividade Semana 46 Semana 47

Seg | Ter [Qua| Qui | Sex | Seg | Ter [ Qua| Qui | Sex

1 |Iniciar Reuniao

Apresentar equipe de projeto

Definir grupos de trabalho

Descrever solicitacdo a ser realizada

Apresentar metodologia a ser utilizada

Apresentar cronograma geral de projeto

Agendar reunides de equipe
2 |Realizar 1° Check-list da MPE
Analisar produto a ser embalado

Documentar analise

Analisar processo de despacho

Documentar andlise

Analisar distribuicdo e venda

Documentar analise

3 |Encerrar reunido

Documentar reuniéo




CRONOGRAMA FASEN - ESTUDO DAS CONCEPGOES

Atividade

Periodo

Sem 49

Sem 50

REALIZAR 2° CHECK-LIST DA MPE

Analisar material embalagem

Documentar andlise

Analisar necessidades da embalagem

Documentar andlise

Analisar processo de embalar

Documentar andlise

ESTUDO DAS CONCEPGOES ALTERVATIVAS

Contatar fornecedores

Discuti problema comfornecedor

Apresentar produto ou desenfios do mesmo

Estudar fista de materials

Montar mairz morfoligica de soluges -Conceto

Montar mairiz morfologica de Solugdes - Processo de embalar

Estudar possiveis soligdes

Fazer modelos elou protdtpos de possheis solucdes

ESTUDO PREL IMINAR DE VIABILIDADE

Estudar viabiidade técnica das possiveis solugdes

Estudar viahlidade econdmica preiminar das possieis solugdes

ESTUDO DELBAUTE DECARGA

Estudar leaute de carga das possheis sokugles

SELECAQ DA SOLUCAO

Aplcar check-ist de comercilizacdo, merkefing & aspectos legals

Selecionar solugo tima

Confeccionar croguis da solucdo dtima

Fazer prototpos da solucdo dtima

BNCERRAR ESTUDO DAS CONCEPGOES
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CRONOGRAMA FASEV - PROJETO PRELIMINAR

Item

Atividade

Periodo

Sem 52

Sex | Seg | Ter

Qui

Sex

Realizar 3° check-list

Avaliar a embalagem e a produgéo

Estudar viabilidade econémica

Verificar necessidade de investimentos extras

Providenciar orcamentos

Realizar estudo econdmico

Analisar orgamentos

Analisar estudo econdmico

Custo do produto

Custo da embalagem

Custo do despacho

Aprovar/reprovar estudo

Documentar estudo econdmico

Teste de Verificagdo

Providenciar produtos para embalamento

Embalar produto

Avaliar tecnicamente produto embalado

Verificar se existe necessidade de alteracao de protétipo

Solicitar alterac&o de protétipo aos fornecedores

Embalar novamente produto

Avaliar tecnicamente produto embalado

Ensaios em laboratdrio

Planejar ensaio

Alocar recursos para executar ensaios

Preparar produtos embalados

Realizar ensaio

Documentar ensaio

Documentar ensaio

Testes praticos

Planejar testes

Alocar recursos para executar testes

Preparar produtos embalados

Fazer teste na linha de montagem

Fazer teste de empilhamento

Fazer teste de transporte interno

Fazer teste de transporte externo

Fazer teste de carregamento

Documentar testes

Documentar Projeto Preliminar

52



53

A

APENCIDE B - PRODUTO A SER EMBALADO
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A

APENCIDE C - EMBALAGEM EM POLPA
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A

APENCIDE D - CONJUNTO DA EMBALAGEM E SEUS COMPONENTES

wsbp|ogquul

L3 1 ¥R

FEEN

o Doag

FEEEN

o o33y

c Diay

¥ pdag

SEEN

Z Diay

LN e L L I i ] D ] L] s

| o3ad

el PR T EAED el B I = [ [ a ]

1aD

OY 2140530

¥OId VA N

WAL
O N




