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INTRODUCAO

A regido Noroeste do Estado do Rio Grande do Sul conta com diversas
industrias no setor metalmecéanico que sao fabricantes em sua grande maioria de
implementos agricolas. Para que o produto final esteja na mao do cliente, outros
processos ocorrem por tras, onde entram empresas de médio porte que fornecem
produtos de acordo com a necessidade do cliente, como pecas brutas, usinadas e
pintadas.

O processo de pré-tratamento de pintura € um sistema composto por etapas
gue antecedem a pintura e variam de acordo com necessidade da empresa, sua
finalidade é preparar corretamente a superficie da peca para receber a tinta. E
caracterizada de extrema importancia pois esta ligada na qualidade final do produto.

Suasvantagensdentrodo processo de pinturaégarantiruma melhoraderéncia
da tinta, resisténcia a corrosdo, melhor aspecto da tinta depositada, durabilidade do
revestimento metalico entre outras.

A forma mais utilizada desse sistema € por imersado, onde a peca fica imersa
no banho porum determinado tempo, esse tempo é de acordo com as especificaces
e necessidade do processo. O processo por aspersao no sistema estudado foi
somente para a pintura, como acabamento final.

Esse sistema € composto por agua € suscetivel a contaminacao por
microrganismos em qualquerumade suas etapas, essa contaminacao esta associada
a algunsproblemasde producao, como, desplacamento, irregularidade nacamada de
tinta. Essas contaminacdes sdo pouco exploradas nesse sistema mesmo que exista
essa associacgao, anélises microbiologicas € uma grande aliada dentro do processo.

Para isto, o trabalho foi dividido em dois artigos cientificos. O primeiro artigo,
intitulado: “Estudo de caso em um Sistema de Pintura” que foi redigido de acordo com
as normas da Semana Internacional de Engenharias e Economia — SIEF (ANEXO A),
baseado em um estudo de caso do processo de pré-tratamento e pinturaem uma
empresa de fundicdo e usinagem e pintura. O segundo artigo, intitulado:
“‘Quantificagdo de microrganismos nas etapas de pré-tratamento de pintura” redigido
nas normas da revista BJD — Brazilian Journal of Development (ANEXO B) baseou-se
na realizacdo de analises microbiolégicas para quantificacdo de bactérias e fungos

nas etapas de pré-tratamento.
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SISTEMA DE PINTURA: UM ESTUDO DE CASO EM INDUSTRIA DO SETOR
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RESUMO
A crescente do setor metalmecanico no Noroeste do Rio Grande do Sul é destaque por tratar-
se de um dos pilares econdmicos do estado, gerando empregos e impulsionando o
desenvolvimento local. Esse setor possui indUstrias de autopecas, maquinas e implementos
agricolas que atendem o comércio nacional e internacional. O polo metalmecanico € composto
por indUstrias de pequeno, médio e grande porte, onde as pequeno porte tem sua producdo
focada em pecas para atender a demanda de outras empresas, as de médio porte geralmente
produtores de equipamentos agricola possuindo um maior impacto no polo local e regional, as
de grande porte incluindo subsidiarias de multinacionais fabricam maquinas automotrizes.
Portanto, o estudo visa analisar o sistema de pintura de uma empresa metalmecanica de médio
porte que fornece produtos para uma multinacional com objetivo de identificar melhorias no
processo. O que permite concluir que pequenas e médias empresas se beneficiam das interagdes
com grandes empresas pois atendem as demandas de producao e qualidade das mesmas.
Palavras chave: Pintura, Industrias, Metalmecénica, Pre-tratamento.

PAINTING SYSTEM: A CASE STUDY IN A METALWORKING INDUSTRY

ABSTRACT
The growing metal-mechanics sector in the northwest of Rio Grande do Sul stands out because
it is one of the state's economic pillars, generating jobs and boosting local development. This
sector has auto parts, machinery and agricultural implements industries that serve national and
international trade. The metal-mechanics cluster is made up of small, medium and large-scale
industries, where small-scale production is focused on parts to meet the demand of other
companies, medium-sized industries generally produce agricultural equipment, which has a
greater impact on the local and regional cluster, and large-scale industries, including
subsidiaries of multinationals, manufacture automotive machinery. Therefore, the study aims
to analyze the painting system of a medium-sized metalworking company that supplies products
to a multinational company in order to identify improvements in the process. This leads to the
conclusion that small and medium-sized companies benefit from interactions with large
companies because they meet their production and quality demands.
Keywords: Painting, Industries, Metalworking, Pre-treatment.
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1 INTRODUCAO

O noroeste doRio Grandedo Sul caracteriza-se por um setor metalmecénico forte, onde
concentram-se industrias do polo metalmecanico da Regido Fronteira Noroeste. Este polo
sustenta uma das principais atividades econémicas praticadas na regido, envolvendo a geracéo
de emprego e de renda, sendo um impulsionador do desenvolvimento regional (Mantovani et
al, 2009).

O setor metalmecanico da Regido Fronteira Noroeste € responsavel por
aproximadamente 20% do produto industrial do Rio Grande do Sul e entre as empresas deste
setor destacam-se as industrias de autopecas e de maquinas e implementos agricolas, que além
de atenderem o mercado nacional, exporta uma parcela significativa de suas producoes.
(Ibidem, 2009).

O polo metalmecanico da RFN é constituido por empresas que se diferenciam quanto
ao porte, origem do capital, complexidade tecnoldgica e direcionamento das vendas. Existem
as de grande porte que incluem as subsidiarias de multinacionais que produzem maquinas
automotrizes; as de medio porte que geralmente produzem equipamentos agricolas de tragdo
mecanica e possuem, geralmente, maior importancia para o setor agricola local e regional
fornecendo produtos diretamente para 0s pequenos agricultores, do que para as subsidiarias das
multinacionais; e as de pequeno porte que produzem pecas para as demais empresas do polo.
(Schutz et al, 2016).

Quanto a complexidade tecnoldgica e processos de desenvolvimento, as pequenas e
médias empresas se beneficiam pelas relagcbes diretas e ou indiretas com as subsidiarias
multinacionais, implementando melhorias e inovacbes em seus processos para atender
demandas de producéo e qualidade das grandes empresas. (Ibidem, 2016).

Neste contexto, o objetivo deste estudo foi descrever e analisar o sistema de pintura de
uma pequena empresa do Polo Metalmecéanico da Regido Fronteira Noroeste do Rios Grande
do Sul, que mantém relacdo de fornecimento de pecas com uma subsidiaria multinacional, a

fim de identificar oportunidades de melhorias no processo.
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2 MATERIAL E METODOS

Este estudo se caracteriza como descritivo, transversal e observacional, com abordagem
qualitativa e estrutura de um estudo de caso envolvendo a descri¢do do sistema de pintura de
uma industria de fundicéo, usinagem e pintura localizada no noroeste do estado do Rio Grande
do Sul. Os dados foram coletados através de entrevistas e observacdo do processo de pintura,
desdea chegada do material até o produtoembalado para envio, no periodo compreendido entre

marco e abril de 2024.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 Descrigdo da empresa

Trata-se de uma empresa de porte médio, familiar com gest&o profissional que atua no
mercado desde 1997. Possui aproximadamente 120 funcionarios nos setores de fundicao,
usinagem e a pouco mais de 6 anos iniciaram a atividade de pintura, produzindo uma gama
diversificada de produtos, os quais sdo fornecidos para diversas empresas principalmente do
setor metalmecénico voltadas a fabricacéo de colheitadeiras e plantadeiras.

Séo fornecidos produtos de ferro fundido cinzento e nodular, bruto, usinado ou pintado.
Possui um vasto catélogo de clientes dentro e fora do estado, onde inclui empresas de médio e
grande porte. Por trabalharem com desenvolvimento de novos produtos a empresa conta como
clientes John Deere e AGCO, onde atende demandas tanto de reposicdo de linha e produgéo

guanto de revenda.

3.2 Sistema de Pintura
A pintura é composta por diversas etapas, que auxiliam diretamente na qualidade final

do produto. Sdo fornecidos produtos para diversos clientes, sendo assim, as especificacdes
variam de acordo com a necessidade dos mesmos. Alguns clientes exigem especificagdes mais
detalhadas, como, pintura a pd, na empresa ocorre somente pintura liquida, entdo para esses

clientes a pintura € terceirizada.
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O processo inicia pelo recebimento de pecas acondicionadas em embalagens préprias
para o item provenientes dosetor da usinagem ou fundicgéo, codificadas de maneira que permita
aidentificacdo docliente, bem como dacor datintaa ser aplicada. Apds o recebimento as pecas
sdo colocadas em racks e erguidas pelo sistema que as conduzira para o0 pré-tratamento de

superficie (Figura 1), onde ocorre a preparacdo da peca para o recebimento do revestimento.

Figura 1: Etapasque compdem o sistema de pintura de pecas na empresa

5 3 Desengraxante| _ | *Enxague | _ | *Enxague II _ | Refinador _ | Fosfatizante
3.500L 3.500L 3.500L 3.500L > 3.500L

Y

\
\
\

*Enxague III
3.500L

Y

Passivador
3.500L

Enxague
Agua DI
« Recebimento de pecas 3.500L

usinadas ou bruto.
« Enxagues |, Il e Ill com agua da
rede ou poco. y

« Qualidade inspecao final para
cliente ou estoque. *Qualidade Pintura | Estufa

Fontes: Elaboracgdo propria, 2024.

3.2.1 Pré-tratamento de superficie.
O processo de pré-tratamento de superficie realizado na empresa em estudo € feito por

imersdo e compreende as seguintes etapas: banho desengraxante, enxague, banho refinador,

banho de fosfatizacdo, enxague, banho de passivagdo e enxague com agua deionizada.

3.2.11 Banho desengraxante.
E a primeira etapa do pré-tratamento de superficie, sendo considerada uma das mais

importantes pois a limpeza da superficie acaba por afetar todos 0s processos subsequentes.

Considerado um tangue primordial para limpeza das pecas, a empresa possui um tanque de
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3500 litros, onde é composto por uma quantidade de Bonderite 400 e agua. E realizado um
periodo de troca onde banho precisa suportar o0 prazo de no minimo 18 meses para ser realizada
0 seu descarte, higienizacdo do tanque e montagem de um novo banho

Desengraxante é um banho mais alcalino, com sua faixa de pH entre 12 a 14 possui uma
escala de temperatura de 65 a 80 °C quando as analises apontam uma concentracdo abaixo de
5% € necessario a dosagem do produto. As analises realizadas de rotina para o controle de
qualidade do banho sdo concentracdo e pH. Por se tratar de uma etapa por imerséo, o tempo
minimo da peca imersa varia de 10 a 20 minutos.

No inverno alguns pardmetros mudam em relacdo ao tempo de imersdo e temperatura
do banho, ficando em 75°C com imersdo minima de 15 minutos e sua concentragdo maior ou
igual 4,5.

3.2.1.2. Enxagues | e I1.
Essas etapas do processo sdo responsaveis pela eliminacdo do arraste de produtos

quimicos oriundos da etapa anterior, impedindo a contaminacdo dos proximos tanques com o
desengraxante, ou seja, uma limpeza do produto quimico do banho anterior.

Suas analises sdo realizadas diariamente, sendo elas, pH. Seu descarte ocorre a cada
duas semanas, ou, se 0 parametro analitico estiver fora, ou seja, se 0 pH nao estiver entre 6 a
10, outros fatores também sdo considerados para troca imediata como o odor, por se tratar de
um enxague com agua da rede ou poco sua faixa de temperatura é ambiente e a higienizacéo do

tanque ocorre a cada troca, tempo de imersdo da peca nos enxagues é de 1 minuto.

3.2.1.3 Banho refinador
Essa etapa antecede a fosfatizacdo e sua funcéo € promover uma preparacdo da camada,

ativando-a para receber os cristais de fosfato. A analise de pH é a maior aliada nesse processo,
ja que é através dela que se tomam as acdes necessarias, como dosagem de produtos ou troca e
higienizacdo dosfundos e laterais do tanque. Esse tanque também conta com um agitador, que
auxilia na mistura do produto na hora da montagem, com temperatura ambiente e peca imersa

por 2 minutos com analises de pH entre 9 a 11, sendo pH 10 o ideal.
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3.2.1.4 Banho de fosfatizacéao

Nesta etapa as pecas metalicas sdo recobertas com uma camada inorganica, composta
por fosfato de zinco em meio acido. A capacidade desse tanque é de 3500L e a operacao ocorre
em temperatura entre 20 e 25°C, com imersdo dapeca por 10 a 15 minutos, porém no inverno
a temperatura minima é de 25°C. Este banho é considerado infinito pois nao é realizado o
descarte, somente ocorre a dosagem de mais produto quimico se necessario. O tanque possui
um mini decantador com filtro que permite a eliminacdo do lodo.

As anélises que auxiliam no processo séo a determinacgdo de acidez total que é realizada
com titulacdo, onde é coletada uma quantidade daamostra adicionado fenolftaleina e titulado
com hidrdoxido de sodio, essa analise determina a concentracao total do acido no banho e sua
quantidade é medida por mL e precisa estar entre 21 a 26 mL caso contrario, € necessario
dosagem de reforco com produto quimico. Além dessa, € realizada a acidez livre que seu
objetivo é determinar a quantidade de acidos livres presente, pois estes interferem diretamente
na medicdo do pH ja que liberam ions H +, sua leitura € feita por mL e sua faixa é de 20 a 25
mL. Por ser considerado um banho &cido, sua medidade pH esta entre 2.5 a 3,5 é pH entre 2,5
a 3,5, outra analise realizada ¢ o teor de aceleragao.

3.2.1.5. Enxague 111
Todos os enxagues possuem a mesma finalidade, ou seja, evitar o arraste de produto

para 0 proximo banho. Possui as mesmas andlises e tempo de imersdo de peca dos enxagues
anteriores.

3.2.1.6 Banho de passivacao
Etapa fundamental apés a fosfatizacdo pois atua convertendo a camada de fosfato em

uma forma menos reativa e mais estavel. Essa etapa auxilia na criacdo de uma camada mais
resistente a corrosdo, a peca fica imersa por 1 a 2 minutos. As andlises realizadas sdo pH com
parametro minimo entre 4,5 e 5,5 sendo o ideal 5. Essas analises auxiliam na necessidade de
dosagem de produto para manter o banho funcionando corretamente. A temperatura € ambiente

com necessidade de dosagem semanal de produtos. A periodicidade de troca é quinzenal

15
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3.2.1.7. Enxague com Agua Deionizada

Essa etapa é conhecida como a Gltima do pré-tratamento, pois a 4gua deionizada é isenta
de sais minerais. Seu objetivo dentro do processo de pré-tratamento é eliminar toda
contaminacgdo presente na peca que vem pelo arraste. O tempo de pecga imersa € de 1 minuto.
As analises realizadas sdo de pH e condutividade, tendo seu limite de pH de 45 a 6 e
condutividade até 50 micro Siemens.

3.2.1.8 Secagem
Apos passar por todas as etapas de pré-tratamento, a peca estd pronta para seguir 0s

préximos passos da producdo, que sdo estufa onde a peca fica por um periodo de 15 a 30
minutos a uma temperatura de 100 a 120°C e por ultimo, a pintura.

3.2.1.9 Pintura
Ap6s todo processo de pré-tratamento da peca, ocorre a pintura. Esse processo de

revestimento ocorre por aspersdo, pois cumpre 0s requisitos de qualidade e necessidade da
empresa. Na composicdo dastintas ha mistura de diversos insumos que definem as propriedades
de resisténcia e aspecto a partir de combinacbes de elementos sdlidos e volateis. Os
constituintes fundamentais de uma tinta liquida s&o veiculo fixo, pigmentos, solventes (veiculo
volatil) e aditivos (GAUTO, 2011).

E utilizado o método de aspersdo, com pistolas de spray e ar comprimido, onde o
funcionario capacitado dentro da cdmara de pintura realiza essa etapa da producdo. O método
por aspersao é bastante comum dentro dos processos de pintura, pois é considerado uma pintura
de acabamento, possui investimento inicial moderado e entrega um revestimento superficial da
peca de qualidade. Porém, a qualidade do revestimento superficial vai variar de acordo com
guem esta aplicando, pois trata-se de um processo completamente manual.

Apos realizacdo dapintura, a peca entra na estufa de secagem, onde permanece por um
tempo varidvel, conforme o tipo de peca. Em seguida passa por uma inspecdo de qualidade
onde sdo verificados alguns requisitos minimos como, teste desplacamento e aderéncia da tinta,
tempo de cura e qualidade do revestimento depositado.

Alguns clientes possuem seus proprios requisitos minimos para pintura, e além disso, as

cores variam de acordo com as especificagdes dos mesmos. O processo final de pintura é

16



Semindrio Internacional em Politicas
Publicas e Desenvolvimento em
Regides de Fronteira

SEMANA INTERNACIONAL
DE ENGENHARIA E
ECONOMIA FAHOR

3 a7dejunhode 2024 |ISSN - 2526-2769

monitorado e controlado por um funcionario, que planeja a producdo de acordo com a
quantidade de pecas para cada cliente separando as cores e definindo a producdo por dia da
semana, assim é possivel organizar para que ndo seja necessario trocar a tinta que esta na linha
para pintar poucas pecas.

Apbs realizacdo de todasas etapas do processo de pré-tratamento e realizacdo dapintura
com controle da qualidade, as pecas sdo embaladas e armazenadas. Algumas pec¢as possuem
embalagens especificas enviadas pelos clientes, e as que ndo possuem sdo organizadas nas
caixas de ferro da prdpria empresa e guardadas em um armazém ate que seja realizado o envio
para o cliente.

No Quadro 1 sdo descritos detalhes, vantagens e desvantagens das etapas do processo
de pintura realizado na empresa, de acordo com dados obtidos na bibliografia, demonstrando a
capacidade de producéo, quanto tempo minimo de processo de acordo com o0s tempos de peca

imersa no banho, analises realizadas, processo de pintura e qualidade.

Quadro 1: vantagens e desvantagem dos processos dentro da empresa

Etapas/Métodos Anélises e Tempo de Vantagens Desvantagens
temp. (°C) Producéao
Desengraxante, pH (12 a 10 a 20 min Segundo Qualidade
pH alcalino e 14) Streitberger e inferior na
temperatura alta. _ Ddossel (2008) superficie da peca
Tem(E). 65 pOSsUi e retrabalhos.
a80°C finalidade de
limpeza da
peca
promovendo
uma melhor
aderéncia da
tinta.
Enxagues I, Il e pH (6 a 1 min cada Controle do Pode apresentar
111 4gua da rede 10) tanque arraste de alteracOes
Ou poco. produtos analiticas nos
Tem_p: quimicos para banhos que
ambiente 0S proximos contém arraste.
banhos.
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Refinador, pH (9 a 2min Ativa a peca Necessidade de
sempre antecede 11) para receber dosagem semanal
a fosfatizacdo. 0s cristais de para manter 0s
Tem_p : fosfato. parametros.
ambiente
Fosfatizacéo, pH pH (2,5 a 10 a 15 min Principal A geragdo de
acido. 3,5) funcéo de lodo demanda
_ melhorar a mais analises e
Temop. 20 peca para a mais produtos
a25°C aderéncia da quimicos.
tinta.
Passivador pH (4,5a 1a2min A principal Etapa do
5,5) caracteristica processo qual sd
é tornar a vai apresentar
Tem_p : camada de desvantagens se
ambiente fosfato menos 0s parametros
reativa e analiticos ndo
auxiliando forem corretos ou
contra a ma higienizacdo
corrosao. do tanque.
Agua DI pH(4,5 a 1 min Eliminar Toda vez que a
6) contaminagéo condutividade
_ dos arrastes. esta fora ocorre
Tem_p : descarte do
ambiente banho.
Estufa Temp: 100 15 A 30min Secagem da Se estiver com
a 120°C varia de peca apds as problemas de
acordo com etapas de pré- manutenc¢do
a peca. tratamento e ocorre retrabalho
apos na peca pintada.
realizacdo da
pintura.
Pintura Asperséo Varia de Pintura de Pecas de dificil
acordo com acabamento, acesso, muitos
a peca. possibilidade detalhes dessa
de diversas forma de pintura
cores. sdo ineficientes.
Testes de Testes de Realizada Satisfacdo do Se ndo detectada
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Qualidade aderéncia em todas as cliente. na empresa,
da tinta pecas. ocorre ndo
desplaca- conformidade
mento, com cliente.
camada de
filme.
Produto Apenas se Varia de Tempo é Problemas de
finalizado esta de acordo com importante, producédo atrasam
acordo a producao, porém é 0 produto final
com todos mas leva em preciso onde impactam o
0S média 1h30 respeitar todas indicador de
processos a 2h para as etapas do entrega e
completar a processo. satisfacao.
producéo da
linha.
Imerséo - - Peca 100% Investimento
coberta pelo inicial
banho. considerado alto,
custo com
produtos
quimicos.
Aspersao - - Pecas Entupimento de
maiores, bicos.
como
plataforma de
corte.

Fonte: Elaboracéo propria, 2024.

O conhecimento nessa area acaba por ser restrito, porém o pre-tratamento € uma parte
muito importante da pintura, pois sem ele, a peca ndo estaria preparada para receber o
revestimento da tinta e entregar o produto final. E possivel visualizar que esse processo nao é
rapido, pelo contrério, é demorado pois a necessidade de realizar todos os procedimentos
corretamente interfere diretamente no produto final.

Nos processos estudados observou-se que a empresa possui as etapas de pré-tratamento
por imersdao, onde a peca fica imersa por um periodo de tempo em cada etapa e a pintura por

aspersao, tornando assim esse sistema misto.
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E importante destacar que a higienizacdo dos tanques e troca dos banhos € um assunto
delicado dentro do processo, pois essa acdo necessita de um investimento, principalmente com
produtos quimicos, porém se ndo realizados constantemente, existem indmeros problemas que
podem ser associados a falta de higienizacéo e troca de banhos, como por exemplo o retrabalho
excessivo, que acaba gerando um gasto financeiro dentro da empresa. As analises de rotina
além de auxiliar no bom funcionamento do sistema também podem contribuir em algumas
acOes para melhoria do processo.

Os estudos mesmo que existam ainda séo rasos, e 0 investimento com pesquisas nesta
area pode ser um diferencial dentro das industrias. H4 uma caréncia no contexto geral de
iniciacdo de novos métodos analiticos ou de processos para que esse sistema opere com mais

qualidade, seguranca e produtividade.

4 CONCLUSAO
O processo de pintura é uma etapa fundamental dentro da indUstria, € composto por

diversas fases, gque juntas garantem a durabilidade e qualidade final do produto. Sendo uma
parte fundamental do sistema de pintura com finalidade de garantir a durabilidade e qualidade
das pecas, o pré-tratamento é composto de diversas etapas como, desengraxante, enxague com
agua da rede, refinador, fosfatizante, passivacdo e agua deionizada. Essa etapa do processo
prepara a superficie metélica para aplicacdo da tinta onde ird promover uma melhor aderéncia
e resisténcia a corrosdo. Este estudo de caso em uma empresa do Noroeste do Estado do Rio
Grande do Sul destaca as vantagens e desvantagens e tempo de producdo presente no processo.

Os metodos de pré-tratamento por imersdo e pintura por aspersdo possuem
caracteristicas proprias para atender a necessidade do processo. A imersao ird permitir um
revestimento uniforme em toda a peca, enquanto a aspersdo € mais eficiente para a pintura,
oferecendo um melhor acabamento final. Porém, ambos métodos possuem dificuldades, entre
elas a necessidade de investimentos iniciais altos ou uma demanda maior de manutencdo. A
escolha do método ideal deve ser aplicada baseada nos requisitos especificos do processo

produtivo e as condi¢des ambientais que as pegas terdo exposi¢ao.
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Portanto, o estudo destacou os processos que compdem a pintura, mostrando a
combinagdo de métodos diferentes no processo de pré-tratamento e na etapa da pintura podem
ser a chave para atender a demanda da indUstria, garantindo uma producéo eficiente com um
custo inicial reduzido, mesclando imersdo com aspersdo. Inovagdes tecnologicas e estudos
detalhados podem levar a uma melhoria continua desses processos, trazendo inumeros
beneficios e eficiéncia de producdo, investir nesses estudos pode ser um diferencial na

concorréncia.
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RESUMO

Considerando que a presenca de microrganismos nos tanques de pré-tratamento de
pintura pode causar diversos problemas de producdo, como desplacamento, aspecto casca de
laranja e irregularidade na pelicula de tinta depositada, este estudo visa analisar a contaminacéao
microbioldgica no sistema de pré-tratamento de pintura por imersdo em uma industria metal
mecanica. Portanto, procede-se a coleta de amostras seguida de analises microbioldgicas para
quantificacdo de microrganismos nas etapas de pré-tratamento. Desse modo observa-se que 0S
tanques compostos majoritariamente por agua apresentam condicGes propicias para 0
crescimento microbiano devido ao meio apresentar condicdes favoraveis e necessarias para seu
desenvolvimento. Os resultados confirmam a presenca de bactérias, bolores e leveduras nos
tanques analisados, podendo ser associado aos problemas de producdo observados na empresa.
Que permite concluir que, embora ndo seja possivel afirmar com certeza que 0s microrganismos
sdo a causa direta de tais problemas, mas sim, associar a contaminacao a eles, sugerindo uma
necessidade de medidas de controle microbioldgico para evitar possiveis impactos negativos.

Palavras-chave: Pré-tratamento, microrganismos, bactérias, analises.
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ABSTRACT

Considering that the presence of microorganisms in paint pre-treatment tanks can cause
various production problems, such as peeling, orange peel appearance and unevenness in the
paint film deposited, this study aims to analyze microbiological contamination in theimmersion
paint pre-treatment system in a metalworking industry. Samples were taken followed by
microbiological analysis to quantify microorganisms in the pre-treatment stages. In this way, it
was observed that tanks composed mostly of water present favorable conditions for microbial
growth duetothe medium presenting favorable and necessary conditions for their development.
The results confirm the presence of bacteria, molds and yeasts in the analysis tanks, which can
be associated with the production problems observed in the company. This leads to the
conclusion that, although it is not possible to state with certainty that microorganisms are the
direct cause of these problems, it is possible to associate contamination with them, suggesting
a need for microbiological control measures to avoid possible negative impacts.

Keywords: Pre-treatment, microorganisms, bacteria, analysis.

RESUMEN

Teniendo en cuenta que la presencia de microorganismos en los tanques de
pretratamiento de pintura puede causar diversos problemas de produccién, como
descascarillado, aspecto de piel de naranja y desigualdad en la pelicula de pintura depositada,
este estudio pretende analizar la contaminacion microbioldgica en el sistema de pretratamiento
de pintura por inmersién en una industria metallrgica. Se tomaron muestras y se realizaron
analisis microbioldgicos para cuantificar los microorganismos en las fases de pretratamiento.
De esta forma, se observd que los tanques compuestos mayoritariamente por agua presentan
condiciones favorables para el crecimiento microbiano debido a que el medio presenta
condiciones favorables y necesarias para su desarrollo. Los resultados confirman la presencia
debacterias, mohos y levaduras en los tanques de analisis, que pueden asociarse a los problemas
de produccion observados en la empresa. Esto permite concluir que, aunque no sea posible
afirmar con certeza que los microorganismos sean la causa directa de estos problemas, si es
posible asociar la contaminacién a los mismos, lo que sugiere la necesidad de adoptar medidas
de control microbioldgico para evitar posibles impactos negativos.

Palabras clave: Pretratamiento, microorganismos, bacterias, analisis.
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1 INTRODUCAO
O pré-tratamento de pintura caracteriza-se por um método de revestimento superficial

das pecas podendo ser por imersdo ou aspersdo. Ocorrem em diferentes etapas que antecedem
a pintura e suas etapas normalmente sdo as mesmas: desengraxante, enxague, condicionamento,
fosfatizacdo, enxéague, passivacdo e enxague com agua deionizada (SOARES, 2013). Esse
processo oferece vantagens, como, melhor resisténcia a corrosdo e uma superficie de qualidade
superior na peca. Apds essa etapa ocorre a pintura, que pode ser aplicada a uma superficie de
varias maneiras, entre elas, aspersao, imersdo ou pintura eletrostatica a base de po, todas com
0 mesmo objetivo, protecéo e acabamento (GAUTO, 2011).

Sendouma etapa fundamental para garantir a aderéncia e a durabilidade do revestimento
metalico, o pré-tratamento de pintura tem como objetivo oferecer uma limpeza das pecas
proporcionando uma aderéncia da pintura, consequentemente aumentando a resisténcia a
corrosdo e deslocamento. No momento em que 0 processo apresenta indicios de contaminagdo
por microrganismos diversos problemas de produgdo podem ser associados a0 mesmo, como
cratera, sujeira, efeito camada de laranja, desplacamento, retrabalho e dosagem excessiva de
produtos quimicos. De acordo com Contant et al. (2010) o pré-tratamento, é suscetivel a
contaminacdo microbiana em qualquer uma de suas etapas, sendo possivel afetar a qualidade
final da pintura. A presenca de 4gua no meio torna o ambiente favoravel ao desenvolvimento
de uma variedade de microrganismos. A origem das contaminacdes ainda é desconhecida, mas
por possuirem requisitos simples para seu desenvolvimento a falta de higienizacdo em
tubulacdes e tanques torna esse ambiente propicio a proliferacéo.

Contudo, ha métodos para evitar essa contaminagdo, como o uso de biocidas cujo
objetivo é inibir o crescimento de microrganismos no processo. Inicialmente os biocidas usados
eram compostos por metais pesados, porém, devido ao seu alto nivel de toxicidade, houve a
necessidade de adotar novos biocidas que ndo causasse tantos impactos e danos ao meio
ambiente ou a satde do trabalhador. Porém, essa transicao resultou em um aumento nos custos
e diminuicdo da eficiéncia em termos de atuacdo, outro fator € que essa dosagem ainda nao
possui estudos que comprovam eficiéncia no pré-tratamento (SANTOS 2021; CONTANT et
al., 2010).

26

Brazilian Journal of Development, Curitiba, v.XX, n.X, p. XX-XX, 202X



Brazilian Journal of Development
ISSN: 2525-8761

Logo, é fundamental identificar se o sistema apresenta alteracdes que possam ser
causadas por bactérias e fungos. Com essa compreensdo, € possivel controlar, por meio de
analises se o sistema esta contaminado ou prestes a contaminar, permitindo uma avaliagdo mais
assertiva. Essa previsdo permite adotar medidas adequadas para que problemas de qualidade
nas pecas sejam evitados ou que ocorra a interrupcao da producdo (SANTOS, 2021).

Diante do exposto o presente trabalho teve como objetivo avaliar a contaminacao
microbiana presentes nos tanques de pré-tratamento de pintura por imersdo, caracterizar

parcialmente a morfologia e 0s possiveis tanques afetados.

2 METODOLOGIA
O estudo proposto caracteriza-se como descritivo-exploratério, transversal e

observacional, pois foi avaliada a contaminagdo microbiana sem interferir no sistema analisado
num determinado momento por um periodo detempo curto. Sua abordagem foi quantitativa em
relacdo a determinacdo da contaminagdo microbiana. Os procedimentos adotados foram o
estudo de caso e uma pesquisa laboratorial que utiliza técnicas de andlise microbiolégica.

As amostras foram coletadas do pré-tratamento de pintura em uma industria
metalmecanica localizada na regido noroeste do Rio Grande do Sul, que possui 8 tanques
(Figura 1) denominados: desengraxante para remover as impurezas, trés enxagues com agua da
rede. Refinador que prepara a superficie para receber os cristais de fosfato que formam uma
fina camada de metal. O fosfatizante cobre as pecas com uma solucdo &cida de ions metalicos
como zinco, cobre e manganés entre outros onde ira aumentar a resisténcia do revestimento.
Passivador que neutraliza a acidez do fosfato e forma uma camada protetoraem forma de filme
contra a corrosdo e a Ultima etapa do processo 0 enxague com agua deionizada para eliminagao
de contaminacdo dos arrastes.

As andlises microbiolégicas foram conduzidas no laboratério de microbiologia da
Faculdade de Horizontina e ocorreram no primeiro semestre de 2024, com duas coletas de

amostras realizadas em intervalos de 30 dias.
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Figura 1: Etapas que comp8em o pré-tratamento da empresa
Desengraxante Enxégue 1 Enxague 2 Refinador Fosfatizante Enxégue 3 Passivador
3.500L 3.500L (agua) 3.500L (agua) 3.500L 3.500L 3.500L (agua) 3.500L

Enxague Agua
DI 3.500L (agua)

i

B—» Etapas principais
@—» Enxagues

Fonte: Elaboracéo propria, 2024.

2.1 COLETAS

Foram realizadas duas coletas de amostras de cada um dos tanques do pré-tratamento,
num intervalo de trinta dias, compreendendo 8 amostras na coleta 1 e 8 amostras na coleta 2.
Para a realizacdo das coletas foram utilizados frascos esterilizados e identificados como: 1-
desengraxante; 2- Enxague 1; 3- Passivador; 4; enxague 2; 5- fosfato; 6-refinador; 7- enxague
3; 8- agua deionizada (Figura 2). Durante esse periodo foram observadas as andlises de pH
realizadas diariamente e se ocorreu a troca dos banhos e higienizacdo dos tanques. As analises
de ambas coletas foram realizadas em duplicatas.

As amostras foram coletadas no turno da tarde, mais precisamente no final do
expediente em torno das 17:00h, foram transportadas em caixa de papeldao e analisadas no

mesmo dia a noite a partir das 20:00h.
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Figu—ra 2: Amostras coletadas em frascos esterilizados e identificadas
Fh
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Fonte: Elaboragédo propria, 2024.

2.2 ANALISES MICROBIOLOGICAS E ANALISES DE DADOS

As analises foram realizadas em dois momentos. No primeiro momento foi realizada a
preparacdo dos meios de cultura e no segundo momento a realizacdo dasandlises em duplicatas.

Os parametros analisados foram a contagem bacteriana total e a contagem de bolores e
leveduras. Foram preparadas diluicdes decimais seriadas das amostras em agua peptonada a
0,1%, até a diluicio 10+ Para a contagem das bactérias e fungos foram utilizados,
respectivamente, os meios Agar Tryptic Soy (TSA) e Agar Sabouraud Dextrose, distribuidos
em placas de Petry. Nestes meios foram semeadas por espalhamento em superficie (Spread
Plate), 0,1 mL de cada uma das diluices anteriormente preparadas. As placas de Agar Tryptic
Soy (TSA) foram incubadas em estufa de incubagio a 30°C+1°C/48h+2h e as placas de Agar
Sabouraud Dextrose a 25°C+1°C/5 dias. Apds este periodo foi realizada a contagem de
Unidades Formadoras de Colbnias (UFC), utilizando um contador de col6nias.

O isolamento e caracterizacdo dos microrganismos encontrados realizou-se a partir das
placas com crescimento de colonias isoladas no TSA, foram selecionadas algumas que
apresentaram tamanhos diferentes para realizacdo da coloracdo de Gram, visando a
identificacdo morfoldgica.

As leituras foram baseadas em contagem de coldnias de bactérias, fungos e leveduras,

apos realizado o calculo de UFC presentes nas amostras.
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3 RESULTADOS E DISCUSSOES
Na Tabela 1 sdo apresentados os resultados das contagens de bactérias, bolores e

leveduras presentes nas amostras.

Tabela 1: Resultados das contagens de bactérias, bolores e leveduras nas amostras

Primeira coleta

BACTERIAS  Bolores/Leveduras

TANQUES (UEC/mL) (UEC/mL)

Desengraxante Ausente Ausente

Enxdgue 1 1,0% 10° Ausente
Enxague 2 2,5%x108 3,0x10°%
Refinador 1,7x10% 1,0x103
Fosfatizante 2,0x102 3,0x10%
Enxégue 3 4,2x 103 3,3x103
Passivador 2,5x 108 5,6x103
Enxdgue com dgua DI 2,5x 108 3,4x10°

Segunda coleta
BACTERIAS  Bolares/Leveduras
TANQUES

(UFC/mL) (UFC/mL)

Desengraxante Ausente Ausente

Enxdgue 1 Ausente Ausente
Enxague 2 2,5x107 2,5x 108
Refinador Ausente 1,0x10%
Fosfatizante Ausente 1,0x10%
Enxégue 3 4,2x 103 3,0x10°
Passivadar 3,4x10° 1,5x10%
Enx&gue com &gua DI 1,9x 10° 1,2x10%

Fontes: Elaboracédo propria, 2024.
Conforme observado na Tabela 1, os tanques do pré-tratamento que apresentaram maior

contaminacdo bacteriana foram o Passivador, enxague 2, enxague 3 e enxague com agua
deionizada. De acordo com Santos (2021) amostras com contagens bacterianas iguais ou acima
de 108 UFC, e/ou com presenca de bolores, sdo consideradas contaminadas.

Esse fenbmeno pode ocorrer pelo meio ser propicio a essa propagacdo. Segundo
ROCHA et al., (2009) as bactérias podem ser aerdbicas, caracterizadas pela necessidade de
oxigénio para sobreviver e anaerdbicas, as que sobrevivem em ambientes sem a presenca de
oxigénio, se alimentam de nutrientes organicos ou inorganicos e tem tolerancia a uma larga
faixa de temperatura. E possivel verificar que os tanques contaminados sio majoritariamente a

base de 4gua e possuem temperatura ambiente.
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Um banho contaminado traz diversos maleficios ao processo de pinturacomo a reducéo
da eficiéncia no processo, perda do aspecto da pelicula depositada, irregularidade na camada
de tinta, danificacdo do banho, desplacamento entre outros, sendo assim afetand o diretamente
a qualidade final do produto. Visto que de acordo com Santos (2021) a Unica maneira de
prevenir é a dosagem de biocidas consideradas com alto custo e estudos apontam somente em
sistemas e-coat, na tinta ndao nas etapas de pré-tratamento.

Os microrganismos fontes de contaminagdo estdo presentes em todos os ambientes,
desde materiais organicos e inorganicos podendo estar presentes em arrastes de banhos,
sujidade na pega entre outros. A presenca de agua no meio torna o ambiente favoravel ao
desenvolvimento de uma variedade de microrganismos. Desta forma, por estarem presentes em
muitos locais e possuirem pouca exigéncia para seu desenvolvimento, semelhante a qualquer
sistema a base de agua, o pré-tratamento tambem é suscetivel a contaminacdo microbiana em
qualquer uma de suas etapas, tendo uma grande possibilidade de afetar a qualidade final do
produto (CONTANT et al., 2010).

Durante o periodo de realizagdo das andlises foi observado se ocorreu alguma
anormalidade no processo, as analises e troca de banho de rotinas ja estabelecidas no setor
seguiram as mesmas, nao afetando nos resultados microbioldgicos. Porém, foram observados
alguns problemas de producéo que afetaram diretamente no retrabalho e podem ser associados
a contaminagdo por bactérias como, desplacamento e irregularidade na camada de tinta
depositada.

Alguns tanques ndo apresentam contaminacao por bolores e leveduras principalmente
tanques de desengraxante e seus enxagues, possivelmente por se tratar de um banho quimico e
alcalino ndo é um meio suscetivel ao crescimento desses microrganismos. Segundo Rocha e
colaboradores (2009), os fungos necessitam de um ambiente propicio a multiplicacdo com
oxigénio, temperatura entre 20°C a 50°C e pH &cido.

Tanques que apresentam uma maior concentragcdo de bolores e leveduras nas duas
coletas sdo os tanques de fosfatizante; enxague 2; passivador; agua DI e refinador. O banho de
fosfato possui um pH &cido, entre 2,3 e 3,5 e sua temperatura de 20 a 25°C, ja 0 enxague 2
possui pH entre 6 a 9 sendo o Unico banho que possui presenca de fungos com pH neutro a

alcalino, passivador e agua deionizada possuem seus parametros de medicao de pH semelhante,
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estando entre 4,5 a 5,5 com temperatura ambiente, mantendo assim 0s requisitos necessario
para desenvolvimento de bolores.

Os estudos que abordam esse tema ainda sdo escassos, Downey (1995) citado por Santos
(2021) relata que a espécie Geotrichum candidum (fungo) e Candida albicans (levedura) sdo
encontrados nesse meio, principalmente se ha pintura a base de dgua. Na literatura existem
poucos registros sobre as analises que comprovem os efeitos dos mesmos, segundo Santos
(2021) se o sistema esta contaminado com bolores ha necessidade de uma troca imediata ja que
a probabilidade de afetar a qualidade final do produto é alta.

As analises realizadas permitiram identificar quais tanques possuiam alguma tendéncia
a ter tais microrganismos, porém, ndo foi possivel, por limitacbes do laboratorio de analise,
identificar as espécies de microrganismos presentes.

Da mesma forma, na segunda coleta realizada 30 dias ap06s a primeira, os resultados
obtidos sdo mostrados na Tabela 1. Em ambas as coletas os resultados foram semelhantes, o
que comprova a eficiéncia das analises realizadas e da qualidade do processo de pré-tratamento
realizado.

O Agar Tryptic Soy também conhecido como TSA foi um dos meios utilizados para
realizacdo das analises, isso por que esse meio é conhecido como uma das op¢des mais versateis
e popular no ramo da microbiologia pois apresenta inimeros beneficios, de acordo com
SPLABOR (2023) e MERCK (2024) esse meio € uma mistura de trigo, soja e amido onde
fornece um ambiente nutritivo para crescimento de bactérias.

A funcio do Agar Sabouraud dextrose é o crescimento de fungos filamentosos e
leveduras e ja que as bactérias ndo conseguem suportar a alta concentracdo de aclcar, € um
meio bastante utilizado em meios laboratoriais (LABORCLIN, 2019; MERK, 2024).

Apds a realizacdo da analise de Coloracdo de Gram foi possivel observar dois grupos
de bactérias, as gram positivas e gram negativas e ambas no formato de bacilos. Para realizacao
dessa analise em especifico foram escolhidos dois tamanhos de col6nias e os resultados podem

ser vistos na Tabela 2.
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Tabela 2: Coloragédo de Gram realizada nos Tanques, 7, 3 e 8.

PASSIVADOR
Placas Diluicdo Tamanho Gram
1 10° 2mm  Positivo Bastonetes
2 10® 6mm  Positivo Bastonetes
Enxdgue 2
Placas Diluicdo Tamanho Gram
1 108 émm  Positivo Bastonetes
2 102 imm  Negativo Bastonetes
3 10% 1.5mm Negativo Bastonetes
Agua Deionizada
Placas Diluicdo Tamanho Gram
1 10° 3mm  Negativo Bastonetes
2 10° imm  Positivo Bastonetes

Fontes: Elaboracédo propria, 2024.

A analise de Gram nos traz um pouco sobre a morfologia das bactérias, mesmo nesse
sistema de pré-tratamento de pintura os estudos sejam limitados, Downey (1995) citado por
Santos (2021) nos diz que h& informagGes onde indica algumas informacdes de Micrococcus
luteus gram positiva (bactéria) encontrada em tintas a base de dgua nédo tendo embasamento
para pré-tratamento.

Analises microbioldgicas trazem diversos beneficios ao sistema, porém € necessario
uma série de cuidados e mudancas. O estudo nos mostrou que é possivel encontrar bactérias no
sistema de pré-tratamento de pintura por imersdo e que segundo Santos Allan (2021) esses
microrganismos podem danificar a qualidade final do produto.

De acordo com as anélises realizadas foi possivel identificar que diversos tanques de
banhos estdo contaminados com bactérias e fungos, existem alguns problemas de pintura que
podem ser associados a tais microrganismos, ja que o pré-tratamento antecede a pintura
trabalhando na superficie da peca, no momento que o sistema de pré-tratamento esta
contaminado, algumas funcbes decorativas e protetivas do produto sdo comprometidas,
havendo assim a necessidade de adotar medidas preventivas. Essa contaminacéo pode ocorrer
por agua, tubulacdes e méa higienizacdo entre outras. Algumas acGes podem ser tomadas para
prevencdo de ataque bacterioldgico como, 0 uso de biocidas no momento da higienizacdo dos
tanques, ou somente uma higienizacdo constante dos tanques e tubulagées (ROCHA et al.,

2009).
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Além disso, ndo existem garantias de que a qualidade final do produto pintado nédo sera
afetada, ou seja, somente higienizacdo, mesmo com auxilio de biocidas para limpar as paredes
dos tanques, ndo nos da confiabilidade de um sistema livre de microrganismos, principalmente
pois ainda existem poucos estudos sobre 0 assunto de bactérias em sistema de pré-tratamento
de superficie para pintura, isso acaba por trazer inmeros maleficios e duvidas dentro dos
processos na industria.

Algumas melhorias podem ser feitas para controlar esses efeitos como, andlises
controladas e uma higienizagdo continua. Uma maneira simples e de baixo custo seria adotar
medidas preventivas limpeza dos tanques e tubulagdes trabalhando com tempo minimo e
méaximos de producdo, realizando paradas programadas somente para higienizacdo dostanques,
para isso ocorrer é necessario analisar a demanda, assim fazendo trocas de banho, higienizacdo
correta do tanque de armazenamento, limpeza nas membranas e filtros do deionizador e se
possivel utilizacdo biocida para higienizagdo dos tanques, sdéo medidas que podem controlar a
situacdo, ja que adosagem preventiva de biocidas ainda nao foi comprovada nas etapas de pré-
tratamento e demandam um alto custo.

Logo a importancia do estudo das analises microbiolégicas no processo de pre-
tratamento de superficie torna-se indispensavel, principalmente pois a empresa ndo possui
nenhum controle referente ao mesmo, tornando o seu processo de pré-tratamento suscetivel a
contaminacdo de microrganismos, tendoem vista que alguns métodos de prevencdo demandam
de uma estrutura financeira maior, algumas acdes podem ser feitas, como analise semanais e

um plano de troca de banho e higienizagdo dos tanques e tubulagdes.

4 CONCLUSAO
As analises realizadas permitiram quantificar bactérias e fungos no sistema de pre-

tratamento de pintura por imersdo, uma pratica simples, porém assertiva. Utilizando a
metodologia de Gram foi possivel identificar a morfologia das bactérias presente nos banhos,
sendo elas Gram negativas e positivas e ambos os banhos analisados, bastonetes.

Os tanques afetados em sua maioria sdo0 compostos por agua embora alguns possuem
produtos quimicos, como tais microrganismos nao necessitam de muito para se reproduzir esse

ambiente se tornou propicio a contaminagdo. Podemos observar que os problemas de producéo
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associados a bactérias no sistema estdo presentes na empresa estudada, como desplacamento,
corrosao, aspecto de casca de laranja.

Porém ndo podemos afirmar que os problemas associados sdo causados por bactérias,
bolores e leveduras, mas as analises confirmam a presenca desses microrganismos no sistema.
Embora ndo seja possivel certificar que de fato sdo a causa desses problemas, os resultados
indicam uma associacao provavel.

Portanto as analises realizadas podem ser consideradas essenciais para monitoramento
do sistema de pré-tratamento, ja que 0s estudos nesses sistemas sdo escassos, com analises
frequentes € possivel identificar quando o banho esta prestes a se contaminar, podendo assim
tomar agdes preventivas para evitar possiveis problemas de qualidade associados a tal

contaminacao e a dosagem excessiva de produtos quimicos.
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Tires MNew Foman 12, espacamento aevre linha: 1,5 Mo mayimo s30 § sutores, c2s0 0
artign tenha pxis do goe iz, deve anfrar em conkaio coi 3 Tevisia para persunfar sobre
2 faxa exira de adicao de mais ums 2utor.

Com relacio 2 quantidade de pazinas, no pewima 20 pAzines, ja considermin 25
referdncizs. Os trabalhes podsen ser redizides em Dormusnés, Inglés 2 Expankal

Mo firal & trodaczo, o objetivo: do trakalho devem sar claraments delineades,
de forma especifica & mensuravel. Caso deseje, @ possivel oiar o subiten exchusive
para o objetve. Alen diso, 2 fimdamental que sejam formulades de maneira alcancavel,
garantindo que o leitor compreenda conpletamente o escopo do estado 2 o que =@
2hordade e mvaliado.

IEEFERENCIAL TEORICO

{0 referencial tedrice em 1w estude compreende 1na analize crtica & organizada
da lieraturs pertinestte ao tama, fomecendo uma contextualizagso teerica & definindo os
comcaitos-chene Deve conter de mareira abranssnte 25 teoriz, modalos & pesquisas
amferiores, identificando lacures, comtadicie: o conssmsos pa literahma que sdo
Importantss para o foco do trabalko que est2 sendo desemqelvido.

2.1 TITULO DAS FIGURAS ((UADRO5, TAEELAS, ETC.)

O ttubo da2 fizora explica 2 o contendo dx mapem de mareim concis, pEs
disor=iva A fonte do thdo deve zer Times Mew Foman 10, com espagamento 1,0,
cenmalizado. Monermdo com algan=mes arabice: de fomaa sequencial damire do texho
oo um foda, precadido pela palavra fizora. Ex: Figura 1, Figura 2, Figura 3, etc.

A fomte de citacap deverz zer com espaczmento simple:, Zheize da foura
cenralizada fonte Times Mew Fomen 10,
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‘ BEM: 2SS0

Figura: censuradas (Intimas), manter 23 tarjas 2@ 0 2utor mandar a:sim. mas c250
ele n30 tenhz colocado n2s parte: mtimas, manter como ele mandon. Apenes cuidar com
Imagem do paciente.

Imagens twrada de pesioas tambem devem ter 2 farjas no ro:to considerado 2
protec3o da identidade com o respeito 2 dignidade e a biberdade individual

‘
3 1 Peascas so caniloeio

Foste Flitorubo pelic padpeos sclornes.

2.2 SUBTITULO DE SECOES

Os titalos devem estar em c2ixa 2ita, em negrito, fonte Times New Romen,
tamanrho 12

Os subtiulo: devem estar em caixa alta, zem negrito, fonte Time: New Ronen,
tamanho 12

Sezuindo o examplo:

Tabela 1 Segadmcia de foersagio de tubos

Tpo TS Foermin
Titelo da secdo praning L INTRODUCAO
Titclo da segdo socundis o 1.1 TIMO DE PESQUISA
Titalo Jds segdo tescidr 1.1.1 Definigde dc comociton
Titalo da seddo qualentins L L1 Opgdes de conoeibos
Titedo ds segdo qumat s 11.1.11 Negrio ¢ s icslioe
Litalo da sccdo sominn LIl Sgwe meovils £ Gakes

Foele Brasihan Joumal, 2024

As citagde: dersro do corpo do trabalko devem sazuir as noma2s da ABNT.
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2.3 CITACACNO TEXTO

O tor deve zer Citadi entre parsnteze: pelo sobrenomss, separzdo por virgala da
data de publicagzo (Barbosz, 1980), Se o pome do 2tor extiver ctado no texto, indica-ze
2peres 2 data entre perenteses: Morais (1905 aszmala . Quando ss trafar de citagso direta
{manscrigdo literal do texto original) especificar paginals), essa(s) devera(do) segair a
data, zeparadals) poar virgula & precedidads) de p. (mrford, 1042, p.513). As citagdes de
diver=as obras de uen mssmo qbor, poblicadas no mespao ano, devern sar discriminadas
por letra mivmenala apos 2 data, sem espacejamento (Peside, 19272) (Paside, 1827h)
Quande 2 obra thver dod: on tré: amores, sepama-se por pomte & virEuda (Oliveim;
Leonardo, 1943) e, quando tiver mais dz trés autores, indica-:e o primeire seguido da
enpreszap af af. (Gille et ai, 1960, Citagtes 24a 3 linkas deven vir entre 2spas, sezuides
do pome do mutor, data e pagina. Com mais de frés linhas, devesn vir com recus de 4 cm
0 margem esquerda, compo menor (foatell), espaco simples & ssm azpas, tamben
sepuida do nome do zotor, data & papma As citagdes em Ime sstranseim devem zer
aprezentada: na mesmra lnpa do texto & na chareds de Gtagdo aprezentar 3 mdicacao
traduc? nossa Em pofa de rodaps apresentar a cfacdo em sua lmpea original As
enpresades Latinas (idam, ibdeen, passim, loco citato, & seqpenti=) as:im COD 3 EXpTEEE20
confira {CF) pap podem ser wtilizades em charedss de ctagdo no corpo do texto. As
exnpraszdes apid e et al podem ser utilizadas no corpo do texto & am italico. Sepem
zhaizn alzuns exnplos de citagdes:

2.31 Citagao direta, com mais de tres linkas

Feruoda 4 mm

Tamarho da fomts 10

E:pacamento simnle:

Deve-sa deiar 1m sspaco de 1,5 enire o restamte do texto & 2 Stagdo.
0 alimhamerio deve s=r justificado.

Por exemplo:

Harvey (1803, p. 117) acrescenta a tudo isso w20z wn fator,

... erieeln abee Ufe perspecliva sudical medianle o secnnhecimenlo ki
dnemlenbde e adln vadcs, o peesamenl ple-moedersn vekn il lamenie
it SIS PR O e sk 0 Hnle S Uiev ersdes de podis, ciniimossverde-

I 1 Ll | | nl i i L 1
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as miirn aiicto de alleradade opaca, da espediBoriale de bf o0 ililn poan Jde
Imdpsm

1.3.2 Citacao direta, com meno: de trés linkas

Segmdo Prunes (2000, v. 2, p. 847-848) "2 moonformidade do: demamdantes,
sustentado lande pericial tecrsca [

2.3.3 Citagdo indireta

Quando ze f2z1mma citacdo indireta, e preciso indicar, inicizlments, o sobrenome
dio autor e depais a data de publicacao da obra ™20 e obrizztoria 2 indicago dz pazma
do trecho citade. Veja exemplos dz citagso indireta cons apess um Futor 2 seguir

Por exemplo:

Conforme Herculano (2021), pera gerar trafeso erganico & fimdamental o g0 de

Cooforme Heroolamp (2020, po 4090, o markefing de conbeudo comsiste, aufre
outras cofsas, eI escrever textos com autaridade no assumto (exemplo com indicecio da
pagina, que nio e ohrigatorio).

Avisibilidads ma ptemet &, muritas vezes, zerada pelo bnvestimento em markstins
digital (Herrulars, 2021},

Alem dizzo, deve-ze seguir 2 formatacdo d2 AssociagZo Erasileinm de MNomaes
Tamicas. Em relacdo a ABNT, 2 cita;do indireta e diferencia bastarss da dirsta, pois
deve =er ssonta “ponmalmente”, ou 2eja, confonme o restznte do corpo do fea. Vel 2
lista de morraas:

Fomte Times Mew Foman,

Tamanhao 11

Espacamento enire linkas de 1,3,

Inzer;2o do sobremome do autor & 2mo de publicacan da obrz exnire paréntese:,

Come fil pozstvel visualizar acima, 2 citagao indireta deve ser escrita conforme
0 restamte do corpo do texta. A tmica diferenca & somente 2 “adicao™ do sobrenome &0
autor e do 200 de publicacao da obra entre parénteass,
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134 Citacdo indireta dois sutores

Quando 2 cifagdo & de vamios aubores difererses, & preciso Mmeerr os e
sobrencenes separados por “poeto e virgala” @ sepusdos dos amos de publicacdo da obr
A ordem dos sobrencmes deve ser cronologica e crescents Veja como deve zer faiti:

Por exemplo:

Die acordo comm diverso: autares (Herculana, 1994, Holanda, 2010), o markstine
digital & mportante para ¢ creciment...

O marketme dizial aumliz o osscdmenio da:z empresas (Hercolamo, 1955
Halanda 20100

1.3.5 Citacao indireta de varias obras

Quando a citaczo & do mesmo autar, ma: devanas obras diferents:, 02 anos deverm
ser separados por virgala:, come e mostrado abaixo.

Por exemplo:

O merketing digital pode melhorar 2 comusnicaac ewfre marca e pablico
(Harculang, 1096, 2016, 2015)

Conforme Herculano (1996, 2014, 2015), o marketing digital & uma boa estratézia

para dinalgaczo de um nosvo produto.
2.3.6 Citacao indireta de maiz de quatro awtorss na mesma obra

Quando mma obea pessul meais de quatro autores, recomenda-ze n=ar 2 express3o
“f @™ ou e col”, zepusda do ano de poblicacan. Taso serve pera B2 precisar escrever
0z sobrenomes de todos oz escritos do trabalbo.

Por exemplo:

Die acordo com Hercalano ar 20 {2012) A publicacio na: podizs sociais & 1ma
nova foress de torear wma empresa mais visnvel no mercado.

A publicacdo ras madias sociai envolve 2 meercso de artes no feed & noz stores
(Harcubang et af, 2018),
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1.3.7 Citacao do awtor com mais de ums obra publicads no me:mo ano

Ezze tipo de ciftagso deve ser feita quamdo 520 dtadas obras publicadss em anes
diferentes do mesmo sutor.

Tzam-se letras mismiscdas, am ordem alfabetica a partir da letmz a, logo 2po: a
data

Por exemplo:

Az pcize socia: tomam a5 empresas mais vismveis (Haroulang, 19282).

Die acordo com Herrularo (10082, 1998), 25 podias socizis tomans 23 empresas

mais vismveis.
1.3.5 Metoda de citacio sumeérica

Esze & um metodo de citacan indicado por memern:, como o nome ja diz. Veja o
exemplo lozo abaipe, conforme a ABNT:

Por exemplo:

Conforre Herculano, o marketing dipital 8 uma estrategia cpes de constnr um
publico-alvo qualificado para a marca (2);

Conforme Herculane, 2s estrarasias SEQ podem ajuder no crescimento de 1ma
marcz’.

JMETODOLOGTIA

A metodelopia de um artizo delineta o5 procedimentos ampregades pam conduzir
2 pesquizz, inchuindo o tipo de extude, a selagZo da amestra, 02 metodos de coleta 2 analize
de dados, considersciies éticas e limitaces G0 ssmdo. Swe descricdp detalhads e
tranzparente & essencial para gaeantr a repliczbilidade e a confizkilidade dos renditades,
2l de proparcionar una kese salida pera 3 interpretacaa 2 2 peneralizacio dos achades

31 EQUACAOE FORMULAS
Em meio 2 um texin, 22 formulss e equagdes devem ser repressiadas em linka

Dieve-52 1237 I SS7acamento maics, que Comparts :eus elamentos (expeentss, indice: e
outres]; Quando apresentades fora do parzsrafi, 520 alinkada a esquerda, s bouver vasizs
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formudes ou squagde: deve-se identifica-las com alsarismos amabicos sequenciziz 20

lorzo do texto e entre paranteses () na extremidade direitz da linka, quande dhvididas em

mais de uma linha por faita de espaco 25 equagde: o formvlas devem ser interrompides

artes do zime] de fzual “=" ou depois dos sikais de adigis, subtracin.
Exerglo de equagioc

d (A5 = T x 10 (1

orale:

di A= declividale sapresss fin poecenbagem
AV (ke vertical §ogmd st}

dH = disline o bon i

Exemplo dz fommalas:

32 MARCADORES

0z Marcadarss s20 divisde:s etrmerativas referentss 2 1xm penodo do paragrafa
Obzerva-ze 3 seguinte confisuracaa:

2) o texho amferior 2o primeiro mercador termaina com dois pombos,

b indciam-s2 no recao de paragrafo e 330 escrit2s com o entrelinhamserto normal;

) 530 emmeradas com letras mimeculas ardenada: alfabeticamente, secmidas de
zimal de fechamento de paremteses. Se a guantidade de mercador exceder a
quantidade de betras do alfabeto, use letras dobradas: aa), ab), ac), =6 ;

d) o tewto do marcador miciz-ze com: ketra minvsoala, exceto no caso de comegar com
nomss propeios, 520 encerrada: coms poeto e virgala, exceto a ultima que &
encerrada com ponto.

Como no exemplo a baixo:

2) 0 espacamerto: dos marcadores zd0 de recuo 2 esquerda de 075 par

dezlocamento da 0,3,
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¥ 0: erpacamertor dos marcadores i de recuo 2 esguerda de 075 par
desloramente da 0,32

o) 0z espacamerto: dos marcadores 0 de recus 2 esguerda de 073 por
dazlocameante da 0,5,

4RESULTADDS E DISCUSS0ES

Oz rencitades & disoozsdes de um artizo devem sar 2presaniados de marsin clam
& organizaca, com bess nog dados colstzdos & ras analizes realizades durzte o esfudo
Imicialenente, o3 resultades devemn ser apresenfado: dz fomma objstiva e concisa
utilizando tabelas, praficos e estabstices, se aplicavel, para destacar as principais
descobertaz. Ens zepuida, pa secan de discuss3n, os resultados 230 imterpretades 2 boz da
literabra. existeonte, destacando semeliampas, difsrenca: & implicactes par a teoria e
pratica

Aleny dizzo, :dp disoutides 25 limitacdes do estudo e possiveis dneces parm
pesquiza: fiturzs. E fmdamental que tarto os resultados quambe 2 dizcussdo sejam
frmdamentados em svidéncias salida: a que contrituams sigmificativamente para o Emg0
do coshecimenta 2obre o tama abordada.

5 CONCLUSAD

Acomchiso de e artipn deve simtetizar ox princpais achados do estodo de forea

sucieds, destacando 25 combrituicfes sigmificatives para o mpe d: pesquisa Deve
relferar os ofyjetvos do estudo & resumir 23 descoberta: mads impostande:, enfatizando sua

relenanciz & implicacdo pratica ou terica.
AGERATNECTIAENTOS

Serdo opcoeal, onds 0 mobor pods azradecer a: azéncizs firarcizdoras, oo oo tipo da
2gradecimento aplicavel

18]
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EEFERENCIAS

Aqui est3o exemplos de referéncias, foute & espagzmentes de acordo com 25 pormas da
ABNT. Lembre-se de que es:es epemplos sao simplificados, e voce deve adapta-los
conforme a: especificacdes da s metihricdo & da ponma ABMT muads recents Com a
fommatagdo da fonte Times MNew Fomen, Tamanho 12, Espacamentos simples & alinkado
2 esquerda. A= cifagdes devem zer colocadas em ordem alfabatica

Livros Com 2panas Um autor )
SOEPENOAE, Mome. Tihale: sbtitulo {28 houver). Edican (se bowver). Local d=
publicacio: Editora, ano de publicaco da oba.

Exemploc
EFREMNAE, A Ideias para adiar o fim do muando. 330 Paulo: Compankia daz Letras,
2019

Livro com ate trés amtores
SOBRENOME, Wome;, SOERENCME, Mome, SOERENOME, Mome. Titulo:
subtitale (se howser). Edicso (20 howmver). Local: Editora, 2no de publicacap.

Exemnlic
ARUZZEA O, BHATTACHARYA T, FRASER, ™ Feminismo pars os 000§ o
manifesto, Sao Paulo: Baiteenpa, 2019,

Livro com mais ds trés mubares
SOERENOME, Mome & . Titale: sbtirulo {28 howver), Edicao (s howver). Local
Editara, amo de publicacan.

Exemanlir
DILGEE, . &t . Descolonizar o imaginarie: debates sobre pos-sxirativizmo e
altermativzs 30 desenvalvimento. Sap Paule: Fundacao Poga Dagemsharen, 2016,

Feferéncia da ConstitggZo Federal on Estadual
LOCAL. Tendo (ame’). Descricao. Local do orsao constitumte, ano de publicacsa.

Exemanlir
BRASTL. Constituiggo (1928). Constituicio da Republica Federativa do Brasil
Brazilia, DF: Centro Grafico, 1988,

Artizo de pericdice ou revisa
SOBRENCOAE, Mome abreviada. Titulo do artize. Titulo da Revista, Local da

puklicacdn, mmsro do vohume, pasings micial-finel, més & o,

Exemnlic ) )
EILOMEA, G A mascara, Revistas USP, n 16, p. 23-40, 2004

Artizo em om everio

SOBEFENMOME, Mome. Trhalo do trabalko apresentade. fr: TITULO DO EVENTO, o
do event, ano de realizacan, bocal (cidade de realizacgo). Titulo do docomento (nais,
resmmos, etc). Local Editora, aro de publicac2s. Pagina: inicial-final
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Exemplo:

SILVA, 1. A comtmiuicdo de Faulo Freire ra Pedagogia. Jiv JORNADA DE
PEDAGOGIA, £° 3, 2019, Floriznopeliz. Fesmos. Flerznopelis: Edstora 30 2020, p.
250

ledemmgtaﬁn, dfzzertacda ou teze _
SOERENOME, Nome. Titulo: sobtitulo {ze houver). Ano de apresentacin. Mimero de

falkas ou vohmass, I:ajEﬂunafaIeade-:-:-n:eumi-:P In=tthzgan, Local, 2o da defosa

Exemanlor

CAFNEIRD, A 5 A comstrugas do outre como nac-ser come fundaments do ser.
2005 Teze (Dowtorado em Educacso’) — Curso de Educacdo — Ulmiverzidads de 520
Paulo, Sao Paulo, 2005,
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