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RESUMO

Tendo em vista a determinacdo do CONTRAN de adocao do novo modelo de placas
de identificag&o veicular, a partir de janeiro de 2021, todos os Estados brasileiros e o
Distrito Federal foram se adequando e emplacando os veiculos com o modelo
Mercosul. Essa adocdo objetiva unificar as placas de veiculos entre os paises
componentes do bloco econémico Mercosul, levando em consideracdo a ideia de
facilitar a circulagdo dos veiculos e ampliar a seguranga viaria entre Brasil,
Argentina, Uruguai e Paraguai. Assim sendo, o objetivo do trabalho € analisar
variaveis capazes de influenciar diretamente na quantidade demandada de placas
de identificacdo veicular no Brasil. O problema de pesquisa € identificar quais sdo os
principais fatores que impactam na curva de demanda em uma fabrica de placas de
identificacdo veicular. Para delinear a pesquisa, a mesma foi classificada quanto aos
objetivos, sendo de natureza exploratéria e descritiva. O método de abordagem
utilizado foi o dedutivo. Quanto aos métodos de procedimentos, a pesquisa foi
estudo de caso e estatistica. A coleta de dados se deu por meio de pesquisa
bibliografica, pesquisa documental e quantitativa, para posterior analise e discussao
dos resultados. Foi necessario realizar o levantamento da literatura existente sobre
placas veiculares, definir as variaveis que poderiam afetar a demanda das mesmas,
coletar os dados precisos, estimar os parametros dos mesmos e delinear um modelo
econométrico, com o0 uso da analise de regressado a partir do software Excel, que
teve potencial para estimar a significancia estatistica dos determinantes da demanda
por placas veiculares do padrdo Mercosul. Através do modelo econométrico
encontrado foi possivel identificar que as variaveis que tendem a provocar aumento
da demanda por placas veiculares sdo o rendimento médio das pessoas com 14
anos ou mais e a comercializacao de veiculos novos, seminovos e usados.

Palavras-chave: Placas de identificacdo veicular. Demanda. Modelo econométrico.



ABSTRACT

In view of CONTRAN'’s determination to adopf the new vehicle nameplate model, as
of January 2021, all Brazilian States and the Federal District were adapting and
registering vehicles with the Mercosul model. This adoption aims to unify license
plates among the member countries of the Mercosur economic bloc, taking into
account the idea of facilitating the circulation of vehicles and increasing road safety
between Brazil, Argentina, Uruguay and Paraguay. Therefore, the objective of this
work is to analyze variables capable of directing the demanded amount of vehicle
identification plates in Brazil. The research problem is to identify which are the main
factors that impact the demand curve in a vehicle nameplate factory. To outline a
research, the same classification as to the objectives, being exploratory and
descriptive in nature. The method of approach used for the deductive. As for the
methods of procedures, a research was a case study and statistics. Data collection
took place through bibliographical research, documental and quantitative research,
for further analysis and discussion of results. It was necessary to survey the existing
literature on license plates, define the variables that affected their demand, collect
accurate data, estimate their parameters and design an econometric model, using
regression analysis from the Excel software, which had the potential to estimate the
statistical significance of the determinants of demand for Mercosur license plates.
Through the econometric model found, it was possible to identify that variables that
tend to cause an increase in the demand for license plates are the average income of
people aged 14 or over and the sale of new, used and used vehicles.

Keywords: Vehicle identification plates. Demand. Econometric model.
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1 INTRODUCAO

Seguindo a Resolugdo n°® 780/2019 do Conselho Nacional de Transito
(CONTRAN, 2019), de julho de 2019, determinou-se a adoc¢do do novo modelo de
placas de identificagdo veicular (PIV) a partir de 31 de janeiro de 2020. Com isso,
desde fevereiro de 2020, todos os Estados e o Distrito Federal foram adequando-se
e emplacando os veiculos com o modelo do Mercosul nos casos de mudanca de
Estado ou municipio, primeiro emplacamento, alteracdo de categoria do veiculo,
furto, roubo, extravio ou dano da placa, ou ainda, quando o veiculo foi reprovado em
vistoria nos procedimentos de transferéncia com observacdes sobre placas e/ou
lacre, obrigatoriamente.

De acordo com dados emitidos pelo Departamento Nacional de Tréansito -
Denatran (2020) apud Serpro (2020a), mais de 14 milhdes de veiculos ja estdo
utilizando a nova placa do Mercosul em todo o Brasil. O Sul do pais, atualmente, € a
regido com o maior numero de PIVs, com mais de 5,8 milhdes de estampagens,
seguido pelo Sudeste com 5 milhdes, e o Nordeste, com mais de 2 milhdes.

A adocao da placa modelo Mercosul tem o objetivo de unificar as placas de
veiculos do Brasil, Argentina, Uruguai e Paraguai, paises componentes do bloco
econdmico, tendo em vista a ideia de facilitar a circulagdo dos veiculos e ampliar a
seguranca viaria entre os paises. A maior diferenca da nova PIV em relacdo ao
modelo usado anteriormente encontra-se, principalmente, nos itens de seguranca,
como o QR Code desenvolvido pela Serpro, o qual possibilita a rastreabilidade da
placa, a cor de fundo, que deve ser branca com uma tarja azul, e na quantidade de
caracteres, que antes possuia trés letras e quatro numeros, passou a ter quatro
letras e trés numeros. Desse modo, a temética trabalhada no decorrer desse
trabalho é o estudo da oscilacdo da demanda por placas veiculares.

Em funcdo da crescente demanda de novos veiculos no Brasil e no mundo,
realizar o reconhecimento de placas veiculares se tornou uma aplicacao essencial a
ser desenvolvida. Todos os anos mais de 3 milhdes de novos automoveis, motos,
onibus e caminhdes passam a transitar nas ruas brasileiras, sendo que cada um
necessita de duas placas de identificagdo. No entanto, percebeu-se no decorrer dos

altimos meses, principalmente no periodo de janeiro a maio de 2021, que houve
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uma grande reducdo na demanda de novas placas veiculares. Essa situagao acaba
influenciando e prejudicando financeiramente o segmento e deixando muitas
empresas paradas a mercé de dividas. Dessa forma, pode-se considerar como
problema do trabalho a seguinte questdo: Quais sdo o0s principais fatores que
impactam na curva de demanda em uma fébrica de placas de identificacao veicular
no Brasil?

Tendo em vista a divulgacdo do Servico Federal de Processamento de Dados
(SERPRO, 2020b) de que durante o isolamento social, causado pela pandemia do
Covid-19, houve uma grande reducdo da demanda de novas placas veiculares
prejudicando financeiramente esse segmento, surge a necessidade da analise de
alguns aspectos que possam vir a modificar o consumo.

A inexisténcia de publicacdo de pesquisas académicas voltadas as variaveis
gue possam afetar a demanda de placas veiculares, possibilitou a elaboragéo de um
estudo sobre o tema. Este inane motivou o presente trabalho, sendo importante
ressaltar o vinculo pessoal que a autora possui com a temética tratada, visto que
convive diariamente com 0 mesmo, em seu local de estagio.

Levando-se em consideracdo a andlise dos fatores determinantes da
demanda por placas veiculares, espera-se provocar contribuicdes estabelecendo
bases para futuros estudos na area, aumentando, dessa forma, a posicdo das
fabricantes do produto no mercado nacional. A solucdo para o problema retratado é
importante para auxiliar as empresas do ramo a conhecerem fatores que possam
gerar estagnacao em suas vendas e, consequentemente, a falta de progresso.

Nesta perspectiva, 0 objetivo geral deste trabalho € analisar varidveis capazes
de influenciar diretamente na quantidade demandada de placas de identificacdo
veicular no Brasil.

Para alcancar o objetivo geral definido anteriormente, faz-se necessario
alcancar os seguintes objetivos especificos:

a) Realizar o levantamento de literatura existente sobre placas veiculares;

b) Definir variaveis que possam afetar a demanda por placas veiculares;

c) Estimar os parametros das variaveis apresentadas;

d) Delinear um modelo econométrico que estime a significancia estatistica

dos determinantes da demanda de placas veiculares;

e) Avaliar se ha a predominancia de alguma varidvel sobre outra na

explicacéo dos fatores determinantes da demanda de placas veiculares.
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Portanto, além da presente introducdo, a seguir apresenta-se a metodologia
utilizada para o desenvolvimento da pesquisa proposta. Apés, falar-se-a sobre a
Economia, minuciando a Microeconomia e examinando tanto a oferta e demanda
como também, a lei da demanda e curva de demanda. Da mesma forma, seré
exibida a Econometria, projetado o modelo econométrico e 0 modelo de regresséo
linear para demonstrar com a teoria como sera desenvolvido o presente estudo. Em
seguida, apresenta-se a exposicéo da evolucéo das placas de identificacao veicular
e de como acontece a fabricacdo e estampagem das PIVs. Na sequéncia,

apresentam-se os dados e as analises, seguido das consideracdes finais.



2 METODOLOGIA

Conforme Gil (1999, p. 42) a pesquisa tem um carater pragmatico (usual), é
um “processo formal e sistematico de desenvolvimento do método cientifico”. A partir
disso, pode-se dizer que a pesquisa, quanto aos objetivos, € exploratéria por que
busca-se familiarizar com o problema proporcionando uma nova Vvisdo sobre o
mesmo e torné-lo mais explicito, e descritiva, pois busca-se realizar toda a parte da
analise e também o registro e a interpretacdo dos fatos sem que haja interferéncia
do pesquisador (BARROS; LEHFELD, 2007). Assim, visou-se descrever as
caracteristicas e estabelecer a relacdo entre varidveis que afetem a demanda por
placas veiculares no Brasil, envolvendo o uso de técnicas padronizadas de coleta de
dados.

O método dedutivo, de acordo com o entendimento classico, € o0 método que
parte do geral e, a seguir, desce ao particular. A partir de principios, leis ou teorias
consideradas verdadeiras e indiscutiveis, prediz a ocorréncia de casos particulares
com base na logica. “Parte de principios reconhecidos como verdadeiros e
indiscutiveis e possibilita chegar a conclusées de maneira puramente formal, isto é,
em virtude unicamente de sua légica.” (GIL, 2008, p. 9). Partindo dessa premissa,
este estudo utilizou o método de abordagem dedutivo, na medida em que aplicou-se
o raciocinio l6gico para chegar a conclusdes mais particulares, a partir de principios
e preposicdes gerais.

Do ponto de vista dos métodos de procedimentos fez-se o uso do estudo de
caso, pois consistiu no estudo do particular para obter generalizacdes e estatistico,
ja que “utiliza-se fundamentalmente da perspectiva estatistica, que lida com
probabilidades e, ainda que indique certa margem de erro, suas conclusdes
mostram-se com grandes possibilidades de acertos” (RAMALHO; MARQUES, 2009,
p.11), uma vez que utilizou-se para obter de um conjunto complexo, representacdes
simples e constatar se essas representacdes simples possuem relacdo entre si e
também, significou a reducdo dos fatos a termos quantitativos para manipulagéo
estatistica, permitindo comprovar essas relacdes e obter generalizagdes.

Para coletar os dados utilizou-se das técnicas da pesquisa bibliografica e
documental, visto que foi realizada a coleta de dados restrita a documentos oficiais e

também em fontes secundarias como o Detran, Contran e Serpro, sendo dessa
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forma, elaborado a partir de materiais ja publicados sobre o assunto. Conforme
esclarece Boccato (2006), a pesquisa bibliografica busca a resolugdo de um
problema (hipotese) por meio de referenciais tedricos publicados, analisando e
discutindo as varias contribuicdes cientificas. Esse tipo de pesquisa trouxe subsidios
para o conhecimento sobre o que foi pesquisado, como e sob que enfoque e/ou
perspectivas foi tratado o assunto apresentado na literatura cientifica. J& a pesquisa
documental recorre a fontes mais diversificadas e dispersas, sem tratamento
analitico, tais como: tabelas estatisticas, jornais, revistas, relatorios, documentos
oficiais, cartas, filmes, fotografias, pinturas, tapecarias, relatérios de empresas,
videos de programas de televisdo, etc (FONSECA, 2002).

Quanto a analise dos dados, esta ocorreu de forma quantitativa, em virtude de
que os dados foram tabulados por meio do software Excel e andlise de contetdo e
foi utilizado para realizar o modelo econométrico, visando relacionar as variaveis
como cambio, valor do ddlar, venda de carros novos e usados, taxa de juros, renda
média da populacdo, niumero de novos emplacamentos, entre outras conforme
houve a necessidade, com a demanda por placas veiculares do modelo Mercosul.
Martins e Theophilo (2016) afirmam que a andlise de conteudo é uma ferramenta
que objetiva estudar e analisar a comunicacdo de forma sistematica, buscando
conclusdes convictas e dados a respeito de determinada circunstancia, a partir de
expressdes orais e escritas.

Para os locais examinados para a pesquisa e levantamento de dados fez-se o
uso das referéncias de diferentes autores, além de consultas em normas técnicas,
demais trabalhos académicos e bibliografias e também, dados retirados da internet a
partir de sites confiaveis, e, aplicaram-se para relacionar a teoria aprendida em aula
no conjunto de disciplinas do curso de Ciéncias Econbmicas, com a pratica

vivenciada pela autora em seu local de estagio.



3 REVISAO DA LITERATURA

O referencial tedrico permite verificar o estado do problema a ser pesquisado,
sob o aspecto tedrico e de outros estudos e pesquisas ja realizados (LAKATOS;
MARCONI, 2003). Assim, faz-se necessario a estruturacdo do mesmo, analisando

0S aspectos pertinentes a pesquisa.

3.1 ECONOMIA

Hall e Lieberman (2003) dizem que a economia € uma ciéncia social, o que
significa que procura explicar algo sobre a sociedade e o que a diferencia de outras
ciéncias sociais como a psicologia, a sociologia e as ciéncias sociais é aquilo que 0s
economistas estudam e a maneira como o fazem. Os economistas fazem perguntas
fundamentalmente distintas e as respondem por meio do uso de ferramentas que os
demais cientistas sociais consideram exéticas.

Dessa maneira, Besanko e Braeutigam (2004) definem a economia como
sendo a ciéncia que estuda a alocacdo de recursos limitados para satisfazer
necessidades humanas ilimitadas. As necessidades humanas incluem todos os bens
e servicos que os individuos desejam, como alimentacdo, vestuario, moradia e
qualquer objeto que melhore a qualidade de vida. Como sempre pensa-se em meios
de melhorar o bem-estar com o aumento da quantidade ou da qualidade de bens e
servi¢cos, as necessidades tornam-se limitadas. Entretanto, para produzir bens e
Servicos € preciso recursos como mao-de-obra, habilidades gerenciais, capital e
matérias-primas e esses se tornam escassos, Vvisto que sua oferta € limitada. A
escassez significa que as escolhas dos bens e servicos a serem produzidos e,
portanto, as necessidades humanas, estdo sujeitas a restricdes. Dessa forma, a
economia acaba sendo descrita como a ciéncia das escolhas restritas.

Seguindo a viséo de Silva e Azevedo (2017), a ciéncia econémica é uma das
areas de estudo mais antigas do meio académico e que, mesmo antes da formacao
do seu corpo tedrico, a economia ja estava presente em assuntos relacionados a
justica, filosofia e financas. Seu nome, inclusive, se originou na antiguidade,
derivando do grego oikonomia, em que oikos significa casa e nomos quer dizer lei.

Isso porque na época em que 0 termo surgiu, a economia estava ligada a questao
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de administracdo dos recursos da casa, ou seja, na divisdo de responsabilidades em
uma familia. Nesse sentido, o homem era o responsavel pela arrecadacédo de
riqueza e patrimonios e a esposa se responsabilizava pela administracdo desses
recursos e das tarefas de casa. Posteriormente, a economia foi associada a questao
da gestéo e finangas publicas.

Com isso, os autores compartiham da mesma ideia dos demais citados e,
acrescentam a ideia de que a economia € uma ciéncia social que estuda o processo
de producdo, distribuicdo, acumulacdo e consumo de bens e servicos nas
sociedades. Isso quer dizer que € uma area que se preocupa em como o0s bens e
servicos sao produzidos, utilizando recursos escassos e procurando maximizar a
satisfacdo dos agentes econdémicos, considerando que as suas necessidades sao
ilimitadas e insaciaveis. Assim, basicamente, a economia se resume na analise das
tomadas de decisbes de consumo, producédo e alocacao dos recursos, considerando
que os recursos (mao-de-obra, recursos naturais, terra, capital, entre outros) sao
escassos, se encontrando de forma limitada. A preocupacdo aumenta ao se
considerar a existéncia de geracdes que ainda estao por vir e necessitardo desses

mesmos recursos, indispensaveis a vida humana.

3.1.1 Microeconomia

Em termos gerais, a economia € composta de dois ramos, a microeconomia e
a macroeconomia. Historicamente, na visdo de Garéfalo e Pinho (2016), a
Microeconomia decorre da filosofia liberal, do liberalismo econémico, corrente a que
pertenciam 0s primeiros economistas classicos, particularmente Adam Smith,
Thomas Robert Malthus, David Ricardo, John Stuart Mill e Jean Baptiste Say,
prevalecente na primeira metade do século XVIIl. A economia classica,
fundamentada no estudo do processo de produgao, distribuicdo, circulagcdo e
consumo dos bens e servicos (riqueza), aprofundou os objetivos maximizantes dos
agentes individuais e os potenciais decorrentes de promocéao da riqueza nacional.

Além disso, os autores declaram que, mais a frente, os marginalistas, também
chamados de neoclassicos ou utilitaristas, liderados pelo economista britanico Alfred
Marshall (responsavel pela consolidacdo de todo esse pensamento liberal

desenvolvido nos séculos XVIII e XIX) e pelo economista norte-americano John
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Bates Clark, exploraram a abordagem cléssica, porém colocando o individuo no
centro da reflexdo econémica. Conforme a analise do marginalismo, o homem
econdmico € racional, com acfes intencionais e sistematicas. E também calculista,
estando empenhado em comparar gastos marginais com 0s respectivos beneficios.
Além disso, das decisdes individuais decorreriam mecanismos de interacéo capazes
de justapor os interesses privados aos sociais.

Para Pindyck e Rubinfeld (2002), a microeconomia é o ramo da economia que
trata do comportamento das unidades econdmicas individuais, como o0s
consumidores, as empresas, os trabalhadores e os investidores, assim como dos
mercados formados por essas unidades. Ela trata, em grande parte, de limites e de
como tirar o maximo proveito desses limites. Mais precisamente, ela trata da
alocacdo de recursos escassos. Como exemplo podemos citar o fato de que a
microeconomia explica como os consumidores podem despender melhor a sua
renda limitada nos varios bens e servi¢os disponiveis para aquisicao.

Ainda de acordo com os autores, nas modernas economias de mercado,
consumidores, trabalhadores e empresas tém muito mais flexibilidade e poder de
escolha na alocacao de recursos escassos. A microeconomia descreve as relagdes
de equilibrio que consumidores, trabalhadores e empresas encontram e mostra

como essas relacdes podem ser feitas da melhor maneira.

3.1.2 Oferta e Demanda

“A procura traduz o que um individuo (ou grupo de individuos) deseja e é
capaz de obter no mercado, num determinado periodo de tempo, a um determinado
preco, considerando todos os outros fatores, além do preco desse bem, constantes,
traduzindo a condicdo ceteris paribus” (DONARIO; SANTOS, 2015, s.p.). Sendo
assim, o simples desejo de comprar ndo é o suficiente para a demanda constituir-se,
tornando-se essencial a existéncia de um poder de compra suficiente. A demanda
pode ainda ser influenciada por fatores externos (como o marketing das empresas
sobre o produto, o preco, o lugar, a promogédo e também questdes envolvendo a
cultura do consumidor, como a religido, a etnia e a classe social) e fatores internos
(tais como o processo psicoldgico traduzido na motivacdo, nas atitudes, na

percepc¢ao e no conhecimento de varias marcas).
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Por outro lado, os mesmos autores esclarecem que, da mesma forma que no
caso da demanda, a quantidade ofertada altera-se de acordo com uma variedade de
fatores (por exemplo, um preco mais elevado tendera a aumentar os lucros dos
vendedores atuais, dados os custos de producédo, levando-os a aumentar a oferta;
um maior prego atraird novos fornecedores; para além de certo montante de
produgéo os custos aumentam cada vez mais rapidamente). A lei da oferta diz que a
quantidade ofertada aumentara quando o preco sobe e descera se 0 preco baixar,
ceteris paribus. Assim, pode-se verificar a existéncia de uma relagéo direta entre o
preco e a quantidade ofertada, ao contrario do que acontece no caso da demanda.

Em harmonia com as explanagdes de Hall e Lieberman (2003), o modelo de
oferta e demanda explica como o0s precos sao determinados em um sistema de
mercado, € muito versatil e pode ser aplicado tanto a mercados de definicdo muito
ampla (o mercado de placas veiculares) quanto restrita (0 mercado para placas
veiculares de uma variedade especifica). Portanto, os compradores e vendedores
podem residir em uma pequena regido geografica ou estar espalhada pelo mundo
todo e tanto familias quanto firmas e 6rgdos governamentais podem aparecer sob
todas as combinacdes, seja do lado do vendedor ou do comprador.

Pindyck e Rubinfeld (2002) relatam que ndo havendo intervengao
governamental, a oferta e a demanda de um produto se equilibrardo, determinando
seu preco de mercado, bem como a quantidade produzida. Tal preco e tal
guantidade procederdao das caracteristicas especificas da oferta e da demanda. Ao
longo do tempo, as variagdes do preco dependerédo de como a oferta e a demanda
irdo reagir a outras variaveis econdmicas, como a atividade econémica agregada e

0s custos da méao-de-obra, pois 0s mesmos também poderao estar sob alteracées.

3.1.3 Lei da Demanda e Curva da Demanda

Levando-se em conta 0s bens e servicos utilizados na sociedade, pode
estabelecer-se uma relagcéo inversa entre preco e quantidade, isto €, quando ha um
aumento no preco, a quantidade demandada ira diminuir; e, quando ha uma
diminuicdo no preco, a quantidade demandada ird aumentar. A associacado
observada ocorre com tal frequéncia nos mercados que os economistas a definem

como lei da demanda. “A lei da demanda estabelece que quando o preco de um
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bem se eleva e todas as outras coisas permanecem inalteradas, a quantidade
demandada desse bem diminui” (HALL; LIEBERMAN, 2003, p. 62). Em vista disso,
esta lei demonstra o que ocorreria se apenas uma influéncia (o preco da mercadoria)
variasse e todas as demais influéncias sobre as escolhas do consumidor se
permanecessem inalteradas.

Segundo Pindyck e Rubinfeld (2002), a curva da demanda demonstra a
guantidade que os consumidores desejam adquirir a medida que o preco unitario se
modifica. Essa relacdo entre a quantidade demandada e os precos podem ser
escrita a partir da equagao:

Qo = Qo(P)

ou ainda, pode-se desenhar graficamente, conforme a Figura (1) demonstra:

Figura 1 — A curva da demanda

Preco

P,

P,

Fonte: Pindyck e Rubinfeld (2002).

Nota-se que a curva da demanda na Figura (1), indicado por D, tem a
inclinacdo para baixo. Dessa forma, os autores reiteram que geralmente, se o prego
reduz e mantendo-se tudo o mais constante, os consumidores estdo dispostos a
comprar quantidades maiores de um determinado bem. Por outro lado, ha outras
variaveis que possam impactar na quantidade demandada, como por exemplo a
renda, o clima e o preco de outros bens. Normalmente, para variados produtos,
guando a renda aumenta ha também um aumento na quantidade demandada, isto
significa que ocorre um deslocamento da curva da demanda para a direita quando

ha uma renda mais alta.
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Como a demanda por uma mercadoria ird depender do seu preco, da renda
do consumidor e também dos precos de outras mercadorias, pode-se mensurar
guanto ird aumentar ou diminuir essa demanda caso haja, por exemplo, um aumento
no preco ou no nivel de renda, utilizando a elasticidade. A elasticidade mede quanto
uma variavel pode ser afetada por outra. “Mais especificamente, trata-se de um
namero que nos informa a variacdo percentual que ocorrerd em uma variavel como
reacdo a um aumento de x% em outra variavel” (PINDYCK; RUBINFELD, 2002, p.
30).

Dessa forma, estes autores alegam que, a elasticidade de preco da demanda
mede quanto a quantidade demandada pode ser afetada por modifica¢cées no preco,
demonstrando qual serd a variacdo percentual na quantidade demandada de um
produto com um aumento de 1% no preco do mesmo. Pode-se expressar a
elasticidade de preco da demanda, indicando a quantidade e o preco como Q e P,
da seguinte forma: Ep = (%AQ) / (%AP).

Equitativamente, outro fator importante a ser considerado é a elasticidade
renda. Para Souza (s.d.) a elasticidade renda indica as variacbes na demanda
efetiva de um bem, em funcdo de uma alteracdo na renda do consumidor. Ao
contrario da elasticidade preco, a elasticidade renda normalmente é positiva, tendo
em vista que renda e quantidades procuradas de um bem ou servigco se alteram
comumente na mesma direcdo. Considerando Y como sendo a renda e Q como

quantidade, a elasticidade renda pode ser definida a partir da expresséo: Ey=(Aq/ q)
I (Ay 1y).

3.2 ECONOMETRIA

Ha a defesa de Murteira e Castro (2018) de que a Econometria significa
medicdo em economia, ou medida de realidades de natureza econdémica. Supondo
adquiridos os significados dos dois termos — “medi¢cao” e “economia” — ou, pelo
menos, ideias intuitivas de cada um, coloca-se a questdo de como traduzir esta
nocdo etimolégica, mais ou menos vaga, em termos simultaneamente mais
rigorosos, do ponto de vista cientifico, e mais Uteis do ponto de vista prético.

Alves e Pereda (2018) ponderam que, em linhas gerais, a Econometria é

considerada a juncao de trés disciplinas: a economia (que fundamenta as relacdes
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que se deseja analisar); a matematica (que formaliza as relacdes econdmicas na
forma de funcdes); e a estatistica (que possibilita a inferéncia das relacdes de
interesse a partir do uso de amostras de dados). Ou seja, a Econometria é uma
disciplina baseada no desenvolvimento de métodos estatisticos para estimar
relagbes econdmicas. Para tal, € necessario que se tenha uma amostra de dados
(de preferéncia, uma amostra representativa de uma populacédo de interesse) que
permita encontrar estimadores/estimativas sobre as relacdes econémicas dessa
populacdo. O mais comum é que obtenhamos amostras de dados econémicos, as
guais chamamos de ndo experimentais (ou amostra de dados observados).

Na visdo de Guijarati e Porter (2011), na econometria, quem modela muitas
vezes se depara com dados provenientes de observacées em oposi¢cdo aos dados
experimentais. Isso tem duas implicac6es importantes para a modelagem empirica
na econometria. Primeiro, quem modela deve dominar habilidades muito diferentes
das necessarias a analise de dados experimentais [...]. Segundo, a diferenca entre
guem coleta dados e quem os analisa exige que quem modela esteja profundamente
familiarizado com a natureza e a estrutura dos dados em questéo.

Como ja exposto, a econometria evoluiu como uma disciplina separada da
estatistica matemética, segundo Wooldridge (2016), porque enfoca problemas
inerentes a coleta e a analise de dados econdmicos ndo experimentais. Dados nao
experimentais ndo sdo acumulados por meio de experimentos controlados de
individuos, empresas ou segmentos da economia. Ja os dados experimentais sao
frequentemente coletados em ambientes de laboratorio nas ciéncias naturais, mas
sdo muito mais dificeis de ser obtidos nas ciéncias sociais. Embora seja possivel
realizar alguns experimentos sociais, em geral € impossivel conduzir os tipos de
experimentos controlados necessarios para avaliar questdes econdmicas, porque
sao proibitivamente dispendiosos ou moralmente ofensivos.

A partir disso e, ainda segundo o autor, naturalmente, os econometristas,
sempre que possivel, valem-se dos estatisticos mateméaticos. O método de analise
da regressdo multipla € o esteio de ambos os campos, mas seu foco e sua
interpretacdo podem diferir de forma marcante. Além disso, 0os economistas criaram
novas técnicas para lidar com as complexidades dos dados econdémicos e para

testar as previsdes das teorias econdmicas.
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3.2.1 Modelo Econométrico

Segundo Matos (1995), modelos econométricos podem ser classificados
como aqueles que inevitavelmente contém as especificacbes (forma matematica,
definicdo das variaveis e niumero de equacdes) para implicacdo empirica, além de
englobar um termo residual com o objetivo de considerar varidveis ou outros
elementos, que, por algum motivo, ndo foram considerados explicitamente. A partir
disso, um modelo econométrico realiza uma previsdo por meio de uma funcéo, que é
gerada pela regressdo multipla de um conjunto de variaveis contextuais. O propésito
é verificar a influéncia das variaveis contextuais sobre a variavel resposta.

Guijarati (2006) argumenta que os modelos econométricos também podem ser
utilizados para prever valores futuros de uma determinada variavel dependente com
base nos valores futuros conhecidos ou esperados das variaveis independentes,
também chamadas de variaveis explicativas do modelo. Essas variaveis sdo fatores
ou entes singulares dos fenbmenos econdmicos e sdo caracteristicas observaveis
gue podem apresentar diferentes valores.

Tal qual reiteram Slack, Chambers e Johnston (2002), modelos
econométricos consistem em um conjunto de equacdes de regressdo que
descrevem relacdes complexas de causa-efeito. Essas equacdes sao resolvidas
simultaneamente, o0 que permite uma representacdo mais realista das relacbes no
modelo de decisdo. Assim, qualquer modelo que descreva algum aspecto do
comportamento de algum sistema ou fenbmeno podera prever seu comportamento
futuro.

Seguindo ainda a linha de pensamento dos autores, ha diversas formas de
classificar os modelos e as técnicas de previsdo. Nos modelos econométricos,
classifica-se as técnicas como sendo objetivas, pois possuem procedimentos
especificados e sistematicos, expondo que os resultados produzidos por esses
meétodos sao reprodutiveis, independentemente de quem os utiliza; e também como
causais, tendo em vista que procuram fazer previsdes com base em uma relagao
causal. Se a relacdo causa-efeito entre varidveis puder ser modelada, entdo as
previsdes dos fatores que influenciam o que estamos tentando prever permitirdo a
previsdo. A hipotese desses métodos € que essas variaveis causais podem ser

medidas e projetadas com maior exatidao do que a propria demanda.
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Analisando as exposicdes de Gujarati (2006) observa-se que a metodologia
utilizada em estudos econométricos € composta das seguintes etapas, devendo
estas serem seguidas consecutivamente para alcancar os resultados:

a) Formulacao da teoria ou da hipotese;

b) Especificacdo do modelo matemético da teoria;

c) Especificacdo do modelo econométrico da teoria;

d) Obtencéo de dados;

e) Estimativa dos parametros do modelo econométrico;

f) Teste de hipoteses;

g) Previsao ou predicdo do modelo;

h) Utilizacdo do modelo para fins de controle ou politica.

3.2.2 Modelo de Regresséo Linear

Para Chein (2019), os modelos de regresséo linear fazem parte de um
conjunto de ferramentas comuns entre economistas e estatisticos cujo foco € a
realizacdo de inferéncias, na maior parte das vezes, causais. A inferéncia consiste
em, a partir de evidéncias encontradas para uma amostra, realizar generalizacdes
de resultados para a populacdo. Ou, de modo mais simples, hd um interesse em
verificar a correlacdo entre duas ou mais variaveis e testar o quanto se pode confiar
nas estimativas encontradas.

Na visdo de Maia (2017), o termo regressao € utilizado, na estatistica
moderna, para designar o estudo de uma variavel dependente em funcédo de uma ou
mais variaveis, as variaveis explanatérias. Dessa forma, o objetivo central dessas
andlises € estimar ou prever o valor médio da varidvel dependente a partir de
variacdes na variavel explanatéria ou independente. Pode-se dizer, ainda, que “os
modelos de regressdo usam técnicas estatisticas para determinar a expressao de
“‘melhor ajuste” que descreve a relagdo entre a variavel sendo prevista e outras
variaveis” (SLACK; CHAMBERS; JOHNSTON, 2002, p. 720).

Seguindo as analises de Gujarati (2019), o modelo de regresséo linear (MRL),
pode ser escrito como:

Yi=B1 + BaXoi + B3Xzi+ ... + BiXki + Ui
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Conforme o autor, a variavel Y é conhecida como a variavel dependente, ou
regressando, e as variaveis X sdo conhecidas como variaveis independentes,
explanatdrias, ou preditoras covariaveis ou regressores e u é conhecido como um
termo de erro aleatorio ou estocastico. Ja o subscrito i denota a i-ésima observacéo.
A partir disso, para facilitar, podemos escrever a equagcdo como:

Yi= BX + Ui
onde BX é uma forma abreviada de B1 + B2Xzi + B3Xsi + ... + BiXi.

O autor ainda afirma que, a equacao ou a sua forma abreviada, € identificada
sendo um modelo populacional ou modelo verdadeiro. Ela é composta de dois
componentes: um componente deterministico, BX, e um componente nao
sistemético, ou aleatorio, u; Dessa forma, BX pode ser interpretado como a média
condicional de Yi, E(Yi| X), condicionada aos valores de X. Portanto, essa equacao
afirma que um valor individual de Y; equivale ao valor médio da populagéo da qual
ele ou ela é um integrante mais ou menos um termo aleatoério. Populagdo € um
conceito de forma genérica que pode designar pessoas, empresas, cidades,
estados, paises e assim por diante, que é o foco de uma andlise estatistica ou
econometrica.

O modelo de regressao linear pode ser classificado como simples ou multipla.
Rodrigues (2012, p.23) assegura que a diferenga entre ambas “é que na multipla sdo
consideradas duas ou mais variaveis explicativas (independentes). As variaveis
independentes séo as ditas variaveis explicativas, uma vez que explicam a variacao
de y”. Levando-se em consideracdo as exposicbes de Gazola (2002), um dos
propdsitos da andlise de regressao linear multipla € estabelecer uma equacéo (ou
modelo matematico) que conceda a estimacdo de resolucbes de uma variavel a
partir dos valores de varias variaveis explicativas.

A partir disso, deve-se levar em consideracéo de que, concordante com Portal
Action (s.d.), na regresséao linear multipla é feito o uso de técnicas estatisticas para
elaborar modelos que possam descrever a relacdo entre varidveis explicadas e
explicativas de um ou para um determinado processo. Para que ocorra a analise e
validacdo do modelo de regressao linear multipla, deve-se seguir os topicos abaixo:

a) Modelo estatistico;

b) Estimacao dos parametros;

c) Propriedades dos estimadores;
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d) Testes de hipéteses e intervalos de confianca para os parametros do
modelo;
e) Analise de diagnostico do modelo;

f) Aplicacdes.

3.3 EVOLUCAO DAS PLACAS DE IDENTIFICACAO VEICULAR

O emplacamento de veiculos no Brasil comecgou a ser implementado no Brasil
a partir do inicio do século XX, apds os primeiros automdéveis serem autorizados a
circular no pais. De acordo com a vigéncia do Artigo 115 da Lei n° 9.503 de 23 de
setembro de 1997 (CTB, 1997, s.p.), “o veiculo sera identificado externamente por
meio de placas dianteira e traseira, sendo esta lacrada em sua estrutura, obedecidas
as especificagdes e modelos estabelecidos pelo Contran” e ainda, “os caracteres
das placas serao individualizados para cada veiculo e 0 acompanhardo até a baixa
do registro, sendo vedado seu reaproveitamento”.

Oliveira (s.d.) historia de que o primeiro sistema de emplacamento brasileiro
pode ser datado de 1901 a 1941. Durante esse periodo, era adotado apenas uma
letra, P para veiculos particulares e A para veiculos de aluguel, seguido de uma
quantidade variada de 1 a 5 nimeros, 0os quais eram algarismos diversificados, pois
nao havia um padrao e era de autonomia de cada cidade aplicar a sequéncia que
julgasse pertinente. As placas eram compostas de fundo preto e suas letras e
nameros brancos e eram emitidas por competéncia municipal, 0 que poderia causar
placas iguais em diferentes municipios. Até o final desse sistema nao era possivel
constatar a origem do emplacamento do automadvel, pois ndo havia a identificacao

da cidade ou estado, como demonstra a Figura (2).

Figura 2 — Placa veicular do primeiro sistema de emplacamento brasileiro

Fonte: Oliveira (s.d.).
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Durante os anos de 1941 e 1969 foi aderido um novo sistema, denominado de
Placas numéricas. Segundo informacdes do Estaddo (2018), para compor as
combinagdes, 0s numeros eram agrupados de dois em dois, separados por pontos,
e passou a ser introduzida na placa a informacao do municipio, acompanhada pela
sigla do estado da federacdo em que o carro foi licenciado. Como ainda naquela
ocasiao era de competéncia de cada municipio realizar o controle das placas, foi-se
adotado o padrédo de que os mesmos iriam iniciar as licencas a partir da placa 1,
seguindo a sequéncia numérica até chegar a combinacdo 9.99.99.99, visto que o
limite era de 7 algarismos.

Seguindo as explanagdes do autor, as placas traseiras eram diferentes das
dianteiras, sendo compostas somente pela sigla do estado e a sequéncia dos
nameros, e as de motocicletas se distinguiam por serem ovais e apresentarem
apenas a sigla do estado com o ano da expedicdo da placa na parte inferior. Nessa
fase surgiu a primeira padronizacdo de cores, as placas laranjas (Qque mais tarde
foram substituidas por amarelas) com letras pretas para veiculos particulares,
conforme ilustra a Figura (3), vermelhas com letras brancas para os de aluguel e
brancas com letras pretas para os veiculos oficiais. Contudo, com a dificuldade
encontrada para controlar a grande quantidade de carros com 0S mesmos
algarismos na placa no mesmo estado, o sistema acabou sendo substituido por um

novo padréo.

Figura 3 — Placa veicular do sistema de placas numéricas

Fonte: Oliveira (s.d.).

A partir disso, no final de 1969, surgiu o terceiro sistema, o das placas

alfanuméricas, contando com duas letras e quatro numeros (trés no caso de



27

motocicletas). Vogel (2018) relata que a principal novidade deste sistema foi a
passagem da gestdo do transito para o nivel estadual, impedindo assim que fossem
registradas duas placas iguais no mesmo estado. Dessa forma, os prefixos eram
vinculados aos municipios e era necessario trocar a placa sempre que o veiculo
fosse vendido para um habitante de outro municipio.

Ainda conforme o0 autor, nesta época, a sigla do estado passou a anteceder o
nome do municipio e houve a troca da cor das placas do laranja para o amarelo para
0s veiculos patrticulares, exemplificada na Figura (4), ja as demais permaneceram
com as cores definidas no sistema anterior. Como ainda havia a possibilidade de
haver o mesmo jogo de letras e nimeros idéntico com placas de outros estados e
isso poderia resultar em problemas de fiscalizacdo com a implementacdo de
sistemas nacionais de bancos de dados que cadastravam as placas de todos os

estados, houve-se a necessidade de adotar um novo padréo, dessa vez nacional.

Figura 4 — Placa veicular do sistema de placas alfanuméricas

Fonte: Oliveira (s.d.).

Com base nisso, a partir de 1990, entrou em vigor o quarto sistema, chamado
de Registro Nacional, ou ainda, Renavam. De acordo com Fonseca (2009), efetuou-
se 0 acréscimo de mais uma letra, passando a dispor de trés letras e quatro
nameros (tanto para automdveis quando para motocicletas), além de outras
modificacdes, dentre as quais esta, principalmente, a alteracdo da cor das placas
particulares de amarelo para cinza. Acima dos alfanuméricos, localiza-se uma tarjeta
metélica indicando o municipio e a Unidade da Federacdo em que o veiculo esta

registrado presa por um lacre de seguranca.
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O autor ainda alega que, com o cadastro nacional, as combinacdes sao
baseadas no modelo ABC-1234 e cada estado recebe uma série de prefixos de
AAA-0001 a ZZZ-9999 e estes sao distribuidos de acordo com a sua demanda.
Cada meio de transporte emplacado recebe seus respectivos caracteres
alfanuméricos que o acompanhardo mesmo se ele for licenciado em outro estado
posteriormente, permitindo identificar qual a sua procedéncia. Diferentemente dos
sistemas anteriores, cada combinacdo pode ser usada por apenas um automovel,
mudando apenas a tarjeta de identificacdo do municipio de registro se 0 mesmo for
vendido e/ou transferido e ndo pode ser substituida (exceto se for clonada) e nem
reaproveitada por outro veiculo, mesmo ap0s o sucateamento. A seguir, na Figura

(5), apresenta-se um modelo de placa do sistema alfanumeérico.

Figura 5 — Placa veicular do sistema de placas Renavan
’ - - )
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Fonte: Estadéo (2018).

Por fim, a partir do ano de 2014, comecou-se a discussdo sobre a
implantacdo de um novo sistema de placas no pais, visando a criacdo de um
sistema unificado entre os paises componentes do Bloco Mercado Comum do Sul
(Argentina, Uruguai, Paraguai e Venezuela). Conforme Mendes (2021), somente em
1° de fevereiro de 2020 o novo padrdo Mercosul passou a vigorar efetivamente no
Brasil, a partir da Resolucdo n° 780/2019 do Contran. Assim, os veiculos comecgaram
a ser identificados com PIV dianteira e traseira, com exceg¢éo de alguns casos onde
serdo identificados apenas pela PIV traseira (como os reboques, semirreboques,
motocicletas, ciclomotores, tratores, dentre outros).

Ainda explanando os entendimentos do autor, esta PIV foi inspirada no
sistema adotado pela Unido Europeia nos anos 1990 e a sua estampagem é
composta 7 caracteres, sendo quatro letras e trés numeros, em alto relevo, na

sequéncia ABC1D23, com combinacdo aleatoria, distribuida e controlada pelo
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Denatran. Além disso, o fundo da placa devera ser branco com a margem superior
azul, constando o nome do pais ao centro, ao lado esquerdo o logotipo do Mercosul
e ao lado direito a Bandeira do Brasil, como retrata a Figura (6). Todas as PIVs
também deverdo possuir um codigo bidimensional dinamico (QR Code) que ira
substituir o lacre presente no sistema anterior e conterd niumeros de série e acesso
as informacdes do banco de dados do fabricante, para que assim seja possivel o
controle desde a producdo até a instalacdo da placa no respectivo veiculo,

confirmando a sua autenticidade.

Figura 6 — Placa veicular do sistema Mercosul

BRASIL

Fonte: Mendes (2021).

Decorrente de elucidacbes por parte do Departamento Estadual de Transito
de S&o Paulo — Detran/SP (s.d.), caso um veiculo que ja possua a placa do sistema
anterior fizer a substituicAo da mesma para o novo modelo de PIV, devera utilizar a
regra-padrdo do Detran para converter os caracteres alfanuméricos. Para que isso
corra, deverd ser substituido o antepenultimo caractere, antes composto por um
namero, para uma letra, utilizando a sequéncia de letras de “A” a “J”. Por exemplo,
se na placa anterior a combinacdo era ABC1234, o novo padrdo alfanumérico
passard a ser ABC1C34. A seguir encontra-se representado o Quadro (1), ilustrando
como serd a conversao e relacdo direta entre as placas antigas e as novas,
permitindo que ambos os modelos possam se familiarizar, circular e serem aptos de

consulta.
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Quadro 1 — Converséo dos caracteres alfanuméricos do novo modelo de placas

Placa antiga Nova placa

0 A
1 B
2 c
3 D
4 E
5 F
6 G
7 H
8 !
9 J

Fonte: DETRAN/SP (s.d.)

Ademais, consoante com o 6rgdo mencionado e tendo em vista de que no
modelo anterior era a cor de fundo da placa que se modificava, nesse novo sistema
serdo alteradas as cores dos caracteres conforme a finalidade do veiculo, de modo
apresentado pela Figura (7). Sendo assim, a margem superior azul e o fundo branco
serdo padrédo em todos os meios de transporte.
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Figura 7 — Cor dos caracteres alfanuméricos do novo modelo de placas
BRASIL ©

¥ ABC1C34

Preta - particular

Vermelha - comercial
(aluguel e aprendizagem)

BRASIL s BRASIL =)
i 1 52 |
.ABC1C34 | |,

Azul - oficial e representagido Dourada - diplomatico / consular

BRASIL S

BRASIL S

" ABC1C34

Verde - especial

Cinza prata - colecionador g 2 <
(experiéncia / fabricantes de veiculos, pecas € implementos)

Fonte: DETRAN/SP (s.d.)

Em vista disso, verificando as especificacdes do Detran/SP (s.d), pode-se
constatar que, quando o veiculo for utilizado para uso particular a cor dos caracteres
sera preta, veiculos comerciais (de aluguel ou aprendizagem) contardo com a cor
vermelha. Ja os automdveis com a placa predominantemente azul séo oficiais ou de
representacdo, 0s caracteres verdes anunciardo que o automovel é especial
(experiéncia ou fabricante de veiculos, pecas e implementos), os carros com placa
de colecdo serdo identificados pela cor cinza e o0s veiculos de uso

diplomatico/consular estar&o entre os de cor dourada.

3.3.1 Fabricagéo e Estampagem das PIVs

Proporcionalmente ao difundido pelo Serpro (2020c, s.p.), “0 credenciamento
e 0 controle dos fabricantes e das empresas estampadoras das novas placas de
identificacdo veicular pelo Denatran evitam a ocorréncia de irregularidades”. Em

consequéncia, no que se refere a producédo das placas de identificacdo veicular,
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estampadores e fabricantes deverdo trabalhar lado a lado. Se a parceria tiver
cooperacao e legalidade, um fomentara o trabalho do outro e ambos prosperarao.
Ao passo em que o fabricante ira fornecer as PIVs de forma primaria, o estampador
ird realizar a estampagem e finalizar a mesma, para ser entregue ao cliente final.

Castilho, Buettgen e Lecheta (2018) interpretam que os fabricantes sao
encarregados de adquirir a matéria-prima e produzir as chamadas “placas
primarias”, “placas semiacabadas” ou ainda “blanks automotivos”, as quais irdo
desencadear a placa final. Durante o processo, os fabricantes devem aplicar a
pelicula retro refletiva (que apresenta a bandeira do Brasil, as faixas sinusoidais e o
braséo do Mercosul, em suas respectivas cores conforme padrdo definido nas
regulamentacdes vigentes) sobre a chapa de aluminio, prensar a mesma de forma
gue a placa apresente as dimensdes padrées, promover a furacdo para fixar no
veiculo e ainda, realizar a gravacao do respectivo QR Code bidimensional que
podera ser escaneado usando o aplicativo correspondente.

Ja os estampadores, na visdo dos autores, irdo adquirir as placas primarias
com os fabricantes credenciados, e irdo finalizar a producédo. Situados em todas as
regibes do pais, eles recebem as placas primarias e apds isso sado 0s encarregados
de realizar a prensagem dos caracteres alfanuméricos e a estampagem dos
mesmos e das bordas da placa com a aplicacéo do ribbon com a respectiva cor que
irdo identificar os veiculos. Comumente, os estampadores sdo empresas de
pequeno porte, que geram empregos direta e indiretamente para uma grande
quantidade de pessoas em diversas atividades, tanto as ligadas a linha de producéo
ou ainda a venda e distribuicdo dos produtos.

Semelhantemente, alguns termos utilizados sdo conceituados pela Secretaria
de Estado da Administracdo do Estado de Sergipe — SEAD, tal como: fabricantes de
placas de identificacdo veicular, nesse caso sendo “a entidade credenciada pelo
Denatran que mantenha o processo industrial de transformacéo do material bruto em
material semiacabado, produzindo a placa base, chamada de Blank” (SEAD, 2020,
p. 32) e que a mesma deve fornecer 0s equipamentos, 0 gerenciamento
informatizado e a distribuicdo das placas. A estampagem é definida como “o
processo de impressdao em alto relevo do Blank, bem como das impressdes dos
itens de seguranga e cores finais da numeragéo de identificacdo da placa (...)”
(SEAD, 2020, p. 33).
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Em continuidade, as empresas estampadoras de placas de identificacao
veicular possuem “a finalidade exclusiva de produzir a estampagem e o acabamento
final das placas veiculares” (SEAD, 2020, p. 33). Ja as entidades emplacadoras “(...)
sdo as entidades que realmente processam as atividades do emplacamento do
veiculo, credenciada pelo Detran” (SEAD, 2020, p. 33). Pode-se levar em
consideracao ainda, a compreensao de placa primaria ou Blank, a qual é “uma peca
cortada a partir de uma peca bruta (chapa), normalmente o Blank é isento de
processos (furos, chanfros, etc)” (SEAD, 2020, p. 33), e de QR Code estabelecido
como “um coédigo de barras bidimensional que pode ser escaneado por
smartphones, leitores 2D ou dispositivos eletrénicos que possuam cameras” (SEAD,
2020, p. 34).



4 APRESENTACAO E ANALISE DOS RESULTADOS

Neste capitulo apresenta-se a analise e discussdo dos resultados.
Inicialmente expdem-se a definicdo das variaveis utilizadas no decorrer da analise
econométrica. A fase seguinte é a de coleta dos dados utilizados referentes as
variaveis, o modelo econométrico gerado a partir do software Excel e os resultados
obtidos a partir dele.

Na etapa seguinte, é definido um novo modelo econométrico a partir da
regressao linear muiltipla, gerado a partir de observacoes feitas e respostas obtidas
com a primeira tentativa. Nela, é possivel fornecer os resultados almejados e definir
as variaveis que tem a efetiva capacidade de explicar a demanda por placas

veiculares do padrdo Mercosul.

4.1 DEFINICAO DAS VARIAVEIS RELACIONADAS A DEMANDA POR PLACAS
VEICULARES

Para a variavel explicada, optou-se em empregar a demanda por placas
veiculares do padrdo Mercosul, e para isso, utilizou-se a quantidade média de placas
veiculares vendidas mensalmente por uma fabrica de PIV’'s situada na regiao
Noroeste do Rio Grande do Sul. Os numeros utilizados retratam os totais de blanks
comercializados, tanto de motos como de carros, utilizados também nos demais
veiculos, agrupando diferentes marcas de peliculas retrorrefletivas utilizadas pela
empresa para a fabricacdo, como 3M, DM, Crown, Reflomax, entre outras.

Usou-se a Taxa Selic como uma das variaveis explicativas, sendo essa a taxa
basica de juros da economia. Dando importancia ao fato de que a Selic é
considerada o principal instrumento de politica monetaria para controlar a inflagao
utilizado pelo Banco Central e de que a mesma tem influéncia sobre todas as taxas
de juros utilizadas no pais, entende-se que a hipétese esperada para a relagéo entre
a Taxa Selic e a demanda por placas veiculares seja negativa, pois quando ha
aumento nessa taxa reconhece-se que a finalidade seja conter a demanda aquecida,
causando impactos nos prec¢os ja que juros mais altos causam encarecimento no

crédito e estimulo da poupanca.
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Outra variavel considerada foi o rendimento médio real de todos os trabalhos,
habitualmente recebido por més, pelas pessoas de 14 anos ou mais de idade,
ocupadas na semana de referéncia, com rendimento de trabalho. Analisando o fato
de que, normalmente, existe uma relacdo direta entre o rendimento e a quantidade
demandada, ou seja, se a renda do individuo ou da familia aumenta, a demanda por
determinado produto ou servigo tende a aumentar também. Nesse sentido, espera-
se que 0 mesmo ocorra com a procura por placas do padrdo Mercosul, ja que estes
inclinam-se a trocar seu veiculo por um modelo mais moderno, recente e completo
ou ainda, adquirir um automével novo.

Levou-se em consideragdo também como variavel explicativa o Délar PTAX, o
qgual é considerada uma taxa de cambio que representa a quantidade de moeda
nacional que é necessaria para comprar uma reserva de valor de uma moeda
estrangeira (nesse caso, retrata a paridade entre o ddélar americano e o real
brasileiro). Além disso, é importante ressaltar que ha a PTAX de venda e a PTAX de
compra e que a diferenca entre ambas consiste na média feita da taxa das
operacbes de compra pelas instituicdes financeiras, bem como das atividades de
venda realizadas por essas mesmas instituicdes, gerando assim, uma taxa para
cada operacao.

Tendo em vista que esse indice cambial influencia diretamente a populagéo
com precos de itens do dia a dia e de que afeta também as importac6es do Brasil,
levando em consideracdo de que quando a moeda americana estd mais valorizada,
0s produtos estrangeiros tendem a ficar menos competitivos (mais caros). Assim,
acredita-se que haja uma relacdo indireta entre a variagdo do Dolar PTAX de
compra com a demanda por placas veiculares, por que a procura por carros,
normalmente importados, pende a diminuir com um aumento na taxa de cambio.

Ademais, apontou-se a variavel seminovos e usados, expressando o numero
de veiculos seminovos e usados vendidos por categoria de carro, participacao de
mercado de cada marca e regido com maiores vendas de seminovos e usados. Para
a presente monografia julgou-se pertinente utilizar os valores totais, considerando
todos os tipos de veiculos, tendo em vista a necessidade de todos serem
emplacados. Levando em conta que, se a economia estiver fraca, a venda de
veiculos também enfrentara dificuldades, e dessa forma a procura por placas

veiculares encontrar-se-a em baixa, o que espera-se € uma relacdo direta e positiva.
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Posteriormente, expds-se a variavel emplacamentos, onde demonstra-se a
quantidade de emplacamentos por categoria de carro, participacdo de mercado de
cada marca e regido com maiores emplacamentos, abrangendo desde motos,
automoveis comerciais leves, até veiculos pesados como caminhdes, Onibus,
implementos rodoviarios, tratores e maquinas agricolas. Novamente, recorreu-se aos
valores totais, a fim de conseguir uma relagcdo completa referente a esse tépico.
Atentando-se ao fato de que essa variavel ira demonstrar se 0 mercado automotivo
esta aquecendo, retraindo ou se esta estagnado, prevé-se uma ligacdo positiva com
a variavel explicada, ja que havendo aumento nos emplacamentos, como resultado,
havera também intensificacdo na busca por placas veiculares.

Dessa forma, o modelo econométrico esperado, que corresponda as
hipoteses levantadas €: Y = 1 - f2*X2 + B3*X3 - B4*X4 + B5*X5 + B6*X6 + u.

Onde:

Y = Demanda por placas veiculares do padrdo mercosul,

B1 = intercepto da regressao;

B2, B3, B4 e B5 = coeficientes parciais da regressao;

X2 = Meta Taxa Selic;

X3 = Rendimento médio mensal das pessoas de 14 anos ou mais;

X4 = Cambio Ddélar Ptax;

X5 = Venda de carros seminovos e usados;

X6 = Novos emplacamentos;

u = termo de erro da regressao.

Posto isso, a seguir sdo apresentadas as andlises feitas para comprovar se
os resultados encontrados sdo compativeis ou ndo com as hipéteses levantadas.
Para isso, foram efetuadas as devidas relacbes entre as variaveis e suas

explicagbes correspondentes.

4.2 ESTIMACAO DOS PARAMETROS DAS VARIAVEIS APRESENTADAS

Reunindo e agrupando todas as referéncias alusivas as variaveis citadas
anteriormente referentes ao periodo de fevereiro de 2020, més em que comecou

obrigatoriamente a implementacao das placas do padrdao Mercosul no pais, a julho
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de 2021, foi possivel a elaboracdo da Tabela (1). Nela, contém as devidas
informacdes necessarias e pertinentes para o prosseguimento do trabalho.

Tabela 1 — Resumo dos dados brutos

oo | PP et seic | RSO Mot |y oty | Vendade Caree | mero g novos
{unidades) ez de 14 anos ou mais e {unidades) ST
few20 162.600 425 R% 253900 | RS 4 340 1.017 623 293157
mar/20 178.650 AT R5 255900 | R% 4 883 893.943 249158
abri20 36.600 3,75 R5 258900 | RS 5,325 199.162 89.692
mail20 102.825 3 R% 263200 | R$ 5,643 440.148 100,427
juni20 145 485 225 R% 2678,00 | RS 5,196 T44 643 194 354
juli2o 243678 225 R5 271400 | RS 5,280 1.139.805 279103
agoi20 234 458 2 R% 271300 | R§ 5,461 1258743 209 627
sel20 228.908 2 R5 271400 | RS 5,399 1.391.730 328.220
outi20 339357 2 R5 267300 | RS 5,625 1.461.894 332888
now20 226.352 2 R5 263900 | RS 5,417 1.406.859 334 356
dez/20 264372 2 R% 260200 | R$ 5,145 1.592.252 363.163
jani21 180.021 2 R% 259500 | R$ 5,356 1.159.997 274093
few21 189.595 2 R% 257300 | R% 5,416 1.188.887 242080
marf21 152.810 275 R% 2580,00 | RS 5,646 1.238.073 269.944
abri21 148.315 275 R% 254900 | R§ 5,562 1.119.047 288.098
maif21 192 554 3 R5 254700 | R% 5,290 1.326.057 319.257
juni21 209.585 425 R5 253500 | R$ 5031 1.337.656 309.560
juli21 186.859 4,25 R% 250800 | R% 5,16 1.425.219 309.494

Fonte: A autora (2021).

A fim de estruturar a Tabela (1), foi necessario coletar os dados brutos em
diferentes locais. Para a variavel explicada, como ja citado, reuniu-se as vendas de
placas do padrdo Mercosul de uma fabrica de placas. J& para as variaveis
explicativas, buscou-se os dados da Meta Selic (BACEN, 2021a) e do Cambio do
Délar PTAX (BACEN, 2021b) a partir do histérico de taxas de juros basicas e das
cotacdes e boletins do Banco Central do Brasil. Por outro lado, o rendimento médio
mensal das pessoas de 14 anos ou mais foi retirado da PNAD Continua do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2021). Ainda, coletou-se os dados
referentes a venda de carros seminovos e usados (FENABRAVE, 2021a) e o
namero de novos emplacamentos (FENABRAVE, 2021b) no Portal Fenabrave.

Rodando o modelo econométrico no software Excel a partir dos dados
levantados referentes as variaveis apresentadas, gerou-se os resultados. Nele,
estabeleceu-se a andlise de regressédo, que ira descrever a relacdo estatistica entre

as variaveis explicadas e a variavel explicativa, como apresentado na Tabela (2).
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Tabela 2 — Estatistica de Regressao dos dados brutos

Estatistica de regressao

R mualtiplo 0914169187
R-Cluadrado 0835705302
R-guadrado ajustado 0767249178
Erro padrio 316453918
Obsemnvacies 18

Fonte: A autora (2021).

A partir da Tabela (2), averigua-se que a medida de grau de associacao
(coeficiente de correlacéo) entre as variaveis independentes e a variavel dependente
€ de aproximadamente 91,4%, seguindo a linha do R mdltiplo. No entanto, os
valores do R-quadrado e do R-quadrado ajustado (coeficiente de determinacao)
evidenciam a variacdo sofrida pela variavel dependente sendo explicada pelas
variaveis independentes, em 83,5% e 76,7%, respectivamente, sendo estes bons
graus de ajustamento e suficientes para fornecer uma boa capacidade de explicacéo
ao modelo.

Sob outra perspectiva, pode-se também resumir o modelo de regressao linear
através da andlise de variancia. Para isso, € necessario verificar a decomposicao da
soma dos quadrados de cada uma das variaveis componentes do modelo e,

utilizando o teste F, comprovar as hipoteses, como expressado na Tabela (3).

Tabela 3 — Andlise de Variancia dos dados brutos — ANOVA

gl 50 Mo F F de significacio
Regressio 5 61126820012 12225364182  12,20789685 0,00022871
Residuo 12 120171695868 1001430822
Total 17 731439080730

Fonte: A autora (2021).

Tomando como base a Tabela (3), pode-se afirmar que o modelo
economeétrico tem significancia estatistica, atentando ao fato de que, ao avaliar-se o
F de significagcdo apresentado na tabela, sendo esse 0,00022971, possui um valor
menor que o nivel de significancia estabelecido de 0,05. Em contrapartida, a fim de
estabelecer se cada uma das variaveis utilizadas no modelo apresentam alguma

adicao significativa ao mesmo, gerou-se a Tabela (4).
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Coeficientes

Erro padrao

Statt

valor-P

95% inferiores

95% superiores

Inferior 95,0%

Superior 95 0%

Intersecio

Meta SELIC (% a.a.)

Rendimento Médio mensal das pessoas de 14 anos ou mais
Cambio Ddlar PTAX

Venda de Carros Seminovos e Usados (unidades)

Mumero de novos Emplacamentos

-1009284,733
3923071964
432,0633089

-20895,48619
0159705256

-0,030677518

559363,7049
16000,026
182,9655803
3833592854
0105427607
0,509315882

-1,804344425
0,245191599
2361445843

-0,545062738
1,514833354

-0,060173722

0,096317091
0,810451017
0,035856656
0,595695765
0155702474
0,953007808

-2228033,599
-30937,98996
33,41555524
-104422 2991
-0,070001767
-1,141470903

209464024
3878413389
830, 7110627
62631,32676
0,389412279
1,080115865

-2228033,599
-30937,98996
33,41555524
-104422 2991
-0,070001767
-1,141470803

209464024
38784,13389
830,7110627
62631,32676
0,389412279
1,080115865

Fonte: A autora (2021).

Tendo como suporte a Tabela (4), pode-se concluir que a variavel dependente Rendimento médio mensal das pessoas de
14 anos ou mais é a Unica significativa, porque seu valor-P é de 0,035956656. Por outro lado, as variaveis Meta Selic, Cambio
Délar PTAX, venda de carros seminovos e usados e numero de novos emplacamentos apresentam o valor-P de 0,810451017,
0,595695765, 0,155702474 e 0,953007809, respectivamente, sendo assim maiores do que o nivel alfa comum de 0,05 e,
consequentemente, indicando que elas ndo sdo estatisticamente significativas. A vista disso, os valores-P superiores, ou seja,
insignificantes, irdo sugerir que as mudangas nas varidveis explicativas ndo estdo associadas as mudancas na variavel
dependente.

Outro aspecto a levar-se em consideracdo é o de que, executando efetivamente o modelo de regressao linear, o modelo
econométrico encontrado € o seguinte: Y = -1009284,8 + 3923,07196*X2 + 432,063309*X3 — 20895,486*X4 + 0,15970526*X5 —
0,0306775*X6 + u. Deste modo, tanto o intercepto da regressao (1), como a Meta Taxa Selic e 0 nimero de novos
emplacamentos obtiveram sinais contrarios ao esperado, indicando relagdes inversas.

Embora o modelo apresentado tenha significancia estatistica, a interagcdo entre as variaveis selecionadas acabaram

afetando negativamente o0 mesmo, pois constatou-se uma alta correlacdo entre algumas das variaveis, fazendo com que juntas
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ndo funcionassem corretamente. De maneira semelhante, também pode-se notar uma baixa correlacdo entre algumas das
variaveis explicativas com a variavel explicada, como por exemplo o caso do Cambio Délar PTAX, demonstrando um valor de
0,06803653, conforme denotado na Tabela (5).

Tabela 5 — Correlacéo das varidveis utilizadas

Demanda por Placas Mercosul  Meta SELIC  Rendimento Médio mensal Cambio Dalar PTAX  Venda de Carros Seminovos e Usados N° de novos Emplacamentos

Demanda por Placas Mercosul 1

Meta SELIC (% a.a.) -0,454753278 1

Rendimento Médio mensal 0,366449674 -0,730472161 1

Cambio Ddlar PTAX 0,068036531 -0,586599587 0,395859325 1

Venda de Carros Seminovos e Usados 0,832103196 -0,285907365 0,0040882 0,022936788 1

MNimero de novos Emplacamentos 0,814187327 -0,204550798 -0,008468335 -0,147032723 0,963080062 1

Fonte: A autora (2021).

Conforme demonstrado na Tabela (5), as variaveis venda de carros seminovos e usados e numero de novos
emplacamentos exibem uma alta correlacdo, sendo de 0,963080062. Em contrapartida, as demais variaveis quando testadas
separadas no modelo, também ndo apresentaram diferentes resultados e continuaram ndo sendo estatisticamente significantes.
Dando importancia ao fato de a correlacao, ou seja, o grau de relacionamento entre as variaveis citadas, ter sido muito alta, manter
as duas ndo ir4 otimizar o modelo, ja que ambas explicardo a varidvel dependente da mesma forma. Como normalmente, usa-se
os valores-p dos coeficientes para determinar quais seréo os termos que deverdo permanecer no modelo de regresséo, e quatro
das variaveis analisadas apresentaram esse valor acima do apontado, optou-se em reconsiderar as variaveis e executar

novamente o modelo econométrico.
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Conforme exposto, para elaborar o novo modelo econométrico capaz de

explicar a demanda por placas veiculares padrédo Mercosul, considerou-se 0 mesmo

periodo, permanecendo os dados inalterados da variavel explicada e do rendimento

médio mensal das pessoas de 14 anos ou mais, variavel essa que havia

apresentado significancia estatistica. Porém, somou-se os dados das variaveis

venda de carros seminovos e usados e numero de novos emplacamentos, formando

assim a variavel comercializacdo de veiculos novos, seminovos e usados, como

retratado na Tabela (6).

Tabela 6 — Resumo dos dados agrupados

Rendimento Médio Cmn:erciaiza(;ﬁo Le
Periodo. | 1 ol (unidades) | Mensaldas pessoas de | [EELR OCR
14 anos ou mais i
fewl20 162 600 RE 2.539,00 1.310.780
marf20 178.650 RE 2.559,00 1.143.101
abri20 36.600 R% 2.589,00 288854
maif20 102,825 RE 263200 540.575
junizo 145 485 RE 2.678,00 938997
jul2o 243 678 RE 2714,00 1.418.808
agof20 234 458 R% 2713,00 1.558.370
setf20 228.908 R% 2714,00 1.719.850
out’20 339.357 R% 2.673,00 1.794.782
nowz0 226.352 R% 2.639,00 1.741.215
dez/20 264 372 RE 2.602,00 1.955.415
janiz1 180.021 RE 2.595,00 1.434.090
few21 189.595 RE 2.573,00 1.430.867
mar/21 152,810 RE 2.580,00 1.508.017
abri21 148.315 R% 254900 1.407.145
maif21 192 554 R% 2547 00 1.645.314
juniz1 209.585 R% 2.535,00 1.647 216
juliz 186.859 R% 2.508,00 1734713

Fonte: A autora (2021).

Como a analise de regressao irA manifestar matematicamente quais sao 0s

fatores importantes a serem considerados e quais podem ser ignorados, a Tabela 6



42

foi uma compilacdo dos dados que julga-se que serdo os adequados e efetivamente
capazes de explicar o modelo econométrico. A partir da estatistica de regressao,
gerada na Tabela (7), € possivel determinar com confianca a porcentagem da

variacdo da variavel dependente que é explicada pelo modelo linear.

Tabela 7 — Estatistica de Regressao dos dados agrupados
Estatistica de regressdo

R maltiplo 0,809769943
R-Cluadrado 082768135
R-quadrado ajustado 080470553
Erro padrao 289487 43839
Observacies 18

Fonte: A autora (2021).

Atentando a Tabela (7), identifica-se que o R-Quadrado apresentado no novo
modelo foi de 82,7%, um pouco inferior ao de 83,5% encontrado anteriormente, o
gue permanece indicando que o modelo explica grande parte da variabilidade dos
dados de resposta ao redor de sua média. Deve-se dar importancia ao ponderado
de que um valor encontrado de 0% indicara que o modelo utilizado nédo explicara
nada da variabilidade dos dados de resposta ao redor de sua média. Ja um valor de
100% indicar4 que o modelo € eficaz e consegue explicar toda a variabilidade dos
dados de resposta ao redor de sua média.

Considerando essa situacdo, € imprescindivel analisar e tirar conclusdes
baseando-se nos coeficientes significativos que irdo representar a mudanca média
na variavel dependente para uma unidade de mudanca na variavel independente,
mantendo as outras independentes do modelo constantes. Embora o R-Quadrado
seja capaz de fornecer uma estimativa da relacdo entre seu modelo e a variavel
explicada, ele ndo ira prover uma relacdo deterministica. Para que isso ocorra €
essencial avaliar também, em conjunto, as demais estatisticas do modelo,
especialmente o teste F para significancia global, presentes na Tabela (8), os quais

determinardo se a relagéo é estatisticamente significativa.
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Tabela 8 — Analise de Variancia dos dados agrupados — ANOVA

al 50 M F F de significacio
Regressdo 2 60538917014 302608958507 36,0240178 1,8728E-06
Residuo 15 12604073766 8402715584 4
Total 17 73143990730

Fonte: A autora (2021).

Tendo por base a Tabela (8), é possivel reiterar que o novo modelo utilizado também possui significancia estatistica,

atendendo ao fato de que o F de significAncia indicado (1,8728E-06) é inferior ao nivel de significancia estabelecido de 0,05. No

entanto, ainda faz-se preciso realizar a verificacdo de cada uma das variaveis individualmente, a fim de comprovar sua

significancia, conforme relatadas na Tabela (9).

Tabela 9 — Analise de Regressao dos dados agrupados

Coeficientes Erro padrao

Statt valor-P 95% inferiores  95% superiores Inferior 95,0% Superior 95 0%

Intersecio
Rendimento Médio mensal das pessoas de 14 anos ou mais
Comercializacio de veiculos novos, seminovos e usados

-916518,12 2744115774
356,912999  104,8554959
0,12559123  0,016165501

-3,3390308702 000447678  -1501412,554 -331623,69 -1501412,554  -331623,69
3,403855906  0,00392659 1334187993 580,4071979  133,4187993 5804071979
7,76908994  1,2328E-06  0,091135279 0160047176 0,091135279 0160047176

Fonte: A autora (2021).

Verificando a Tabela (9), pode-se defender a alegacdo de que houve um maior aceite sobre a reducdo das variaveis aqui

utilizadas, ja que o valor-P apontado em cada uma das variaveis foi inferior ao nivel de significancia adotado de 5%. Logo, deixa-se

explicito que as variaveis utilizadas apresentam significancia estatistica e que a alta correlagcdo encontrada anteriormente

realmente desfavorece o modelo, fazendo com que ambas as variaveis juntas operassem de maneira eficaz.
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7

A vista disso, 0 modelo econométrico obtido, que de fato é expressivo e
consideravel, foi o seguinte: Y = -916518,12 + 356,91*X2 + 0,1255912*X3 + u.
Sendo X2 o rendimento médio mensal das pessoas de 14 anos ou mais e X3 a
comercializacdo de veiculos novos, seminovos e usados. Consequentemente,
comprova-se as hipéteses iniciais, de que a relacdo de ambas as variaveis
explicadas com a varidvel explicativa seria positiva e conclui-se que os fatores que
de fato irdo impactar na demanda por placas veiculares do padrdao Mercosul,
segundo o modelo, sdo o rendimento meédio mensal das pessoas e a
comercializa¢@o de veiculos novos, seminovos e usados.

Averiguar o controle estatistico proporcionado pela regressdo torna-se
valioso, porque isola a funcdo de uma variavel de todas as outras no modelo. Desta
maneira, 0 coeficiente parcial de regressdo estimado para a variavel X2 foi de
aproximadamente 357 sugerindo que, dessa forma, um aumento de R$1,00 no
rendimento médio das pessoas leva, em média, a um aumento na procura por
placas veiculares do padrdo Mercosul em 357 unidades.

Isso pode ser explicado pelo fato de que, quando a renda de uma familia se
eleva, a mesma tem preferéncia em fazer a troca de seu veiculo para impedir
maiores gastos com manutencdes e também, com o intuito de evitar a
desvalorizacdo do mesmo, ja que, teoricamente, um automével seminovo ira ter uma
boa aceitacdo no mercado de usados. Ou ainda, pelo simples desejo ou
necessidade de adquirirem um veiculo mais novo para sua locomocédo, bem como a
aquisicdo de mais algum meio de transporte, além dos que ja possui. Deve-se levar
em consideragcdo que, no caso de veiculos usados, é fundamental fazer a
substituicdo das placas alfanuméricas (cinzas) para o padrdo Mercosul nas
transferéncias de propriedade e quando houver mudanca de estado ou municipio e,
da mesma forma, para 0s carros novos no caso de primeiro emplacamento.

Por outro lado, o0 aumento previsto de uma unidade de veiculo comercializado
(novo, seminovo ou usado), devera gerar um acréscimo de apenas 0,12 unidades na
demanda por PIV’'s. Como resultado, a relagdo obtida ndo sera de 1 para 1, e a
explicacdo para isso baseia-se na circunstancia de que, quando ha a
comercializagdo de um veiculo, ndo necessariamente é preciso efetuar a troca da

placa, pois ela ja pode estar adaptada no modelo Mercosul.



5 CONSIDERACOES FINAIS

A placa do Mercosul impde um novo padrdo para placas veiculares entre as
nacdes que pertencem ao bloco econédmico de mesmo nome. A ideia € de que,
assim como no bloco, haja a unificacéo, ou seja, as placas devem seguir um mesmo
modelo, diferenciando-se apenas por sua nacionalidade. A vista disso, definiu-se
que a partir de 31 de janeiro de 2020, a nova placa Mercosul seria obrigatéria em
todo territério nacional do Brasil.

Portanto, a presente monografia teve por objetivo analisar varidveis capazes
de influenciar diretamente na quantidade demandada de placas de identificacao
veicular no Brasil, especialmente do padrédo Mercosul. Para isso, foi necessério
realizar o levantamento de literatura existente sobre placas veiculares, a fim de
entender toda a sua trajetdria, seus principais problemas e consequentemente a
solugdo dos mesmos, sendo esta a adocao de novos padrbes e modelos.

Posteriormente, fez-se primordial a definicdo das varidveis que poderiam
afetar a demanda por PIV’s. Para tal, coletou-se os dados precisos, estimou-se o0s
parametros dos mesmos e assim foi-se capaz de delinear um modelo econométrico,
com o0 uso da andlise de regressdo a partir do software Excel, que teve potencial
para estimar a significancia estatistica dos determinantes da demanda ja citada.
Esse, pode ser apresentado da seguinte forma: Y = -916518,12 + 356,91*X2 +
0,1255912*X3 + u.

Sendo assim, fica evidenciado que todos os objetivos foram alcancados. Ja
em resposta ao problema de pesquisa, “‘quais sado 0s principais fatores que
impactam na curva de demanda em uma fabrica de placas de identificacdo
veicular?”, pode-se afirmar que, a partir do modelo econométrico encontrado, o
rendimento médio das pessoas com idade de 14 anos ou mais e a comercializacdo
de veiculos novos, seminovos e usados sao as variaveis essenciais e indispensaveis
que tendem a provocar aumento da demanda por placas veiculares do padrao
Mercosul. Em consoante com o exposto no decorrer do trabalho, os coeficientes e
seus respectivos sinais estdo de acordo com as hip6teses apresentadas inicialmente
e, apos avaliados os aspectos econdmicos e estatisticos, pode-se utilizar o modelo

para realizar previsoes.



46

Porém, é importante ressaltar também que, quando a conversdo de todas as
PIV’s de carros usados estiver completa, havera a necessidade da elaboracdo de
um novo modelo econométrico, tendo em vista que a obrigatoriedade da substituicdo
nao sera mais por padréo e sim por desgaste das placas ja utilizadas no veiculo, por
exemplo. Ou seja, quando existir uma lei de obrigatoriedade na troca de placas para
todos os veiculos para o padrdo Mercosul, a atual pesquisa pode ficar limitada, ja
gue a demanda pelas mesmas reduzira drasticamente.

Por fim, sugere-se que, como o trabalho resulta de uma ferramenta que é
eficaz na analise de projecdes futuras, ele possa despertar novas perspectivas,
observacfes e propostas de variaveis que possam vir a impactar no consumo e,
consequentemente, na demanda e na distribuicdo de placas veiculares no Brasil.
Isto é, fatores que possam ser considerados também pelas fabricas de placas e
pelos estampadores, em suas tomadas de decisdes referentes a sua capacidade de
manterem-se eficientes objetivando disponibilizar seus produtos mantendo a boa
qualidade e menor custo, mantendo-se operante e competitivo em um mercado
gradativamente mais globalizado e, atendendo ao mesmo tempo a necessidade de

seu publico alvo.
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