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RESUMO

O presente trabalho foi desenvolvido a partir de um problema apresentado pela
empresa Unido Ambiental LTDA, o qual estd relacionado com o transporte de
residuos de madeira, onde o transportador em operacdo jA& ndo atende as
necessidades atuais de producdo. Portanto, viu-se a possibilidade de realizar um
estudo com objetivo principal de substituir o modelo de transportador atual, por um
transportador com sistema fechado no qual o transporte é realizado por correntes.
Para o desenvolvimento do estudo, foi efetuada uma pesquisa em campo para
definir os principais problemas apresentados pelo equipamento em uso, e
posteriormente realizou-se uma pesquisa bibliografica no sentido de buscar
informacfes para a realizacdo do projeto deste novo transportador. Em conjunto
com a empresa fabricante de transportadores Metalmec (Estrela RS), utilizou-se de
calculos especificos para o dimensionamento do novo equipamento, juntamente com
informacdes detalhadas sobre tipos de materiais e componentes a serem utilizados
no projeto. A aplicacdo do equacionamento necessario para definir valores e
destacar a seguranca de implantacédo deste projeto, € apresentada nos resultados, e
a metodologia utilizada esta de acordo com as referéncias bibliogréficas. A partir do
dimensionamento e das analises relacionadas, pode-se constatar a seguranca e as

vantagens de instalacdo deste novo equipamento.
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1 INTRODUCAO

As maquinas de transporte sdo fundamentais em quase a totalidade dos
processos de manufatura das empresas. Dessa forma, modernizar e aprimorar
sistemas transportadores diz respeito a acompanhar a evolucdo do mercado
competidor nos mais variados aspectos, bem como trabalhar com novas tecnologias
em transportes na planta fabril certamente abre portas a resultados satisfatorios a
demanda de producao.

Desta forma, projetar equipamentos transportadores visa principalmente
aumentar a capacidade produtiva, a seguranca e eficiéncia de um determinado
processo, sendo neste caso, a substituicdo de um sistema de transporte em
operacdo que ja ndo atende as necessidades atuais de um volume de producédo
elevado.

Perante o cenario atual, vé-se a necessidade de implementacdo dentro da
empresa Unido Ambiental LTDA de um sistema que possua alta performance em
qguestdo funcional, que minimize os custos de manutencdo e proporcione alto
desempenho produtivo e uma 6étima eficiéncia operacional, sem comprometer a
seguranca e adequacdo as normas ambientais.

A substituicdo de um sistema de transporte de cavacos de madeira, realizado
por correias, por um novo realizado por correntes € o foco deste trabalho, que visa
reduzir riscos potenciais a seguranca, paradas emergenciais e falhas inesperadas
no processo produtivo. O correto dimensionamento deste novo sistema deve cobrir a
demanda de producdo atual e estar apto para demandas maiores conforme a

necessidade sem comprometer em nenhum aspecto a produtividade da planta fabril.

1.1 TEMA

O tema do presente trabalho final de curso recai sobre a proposta de

equipamento transportador de retalhos de madeira.

1.2 DELIMITACAO TEMATICA
Desenvolvimento de um projeto de transportador para cavacos de madeira

resultante da manufatura de itens para embalagens e outros.
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1.3 PROBLEMA DE PESQUISA

Entre os diversos tipos de transportadores de cargas leves, a manutencéo e a
seguranca sdo procedimentos fundamentais, sendo inevitaveis neste tipo de
equipamento.

Nesse sentido, a pesquisa deste trabalho tem base em um sistema de
transporte de cavacos de madeira tecnologicamente ultrapassado, que gera custos
de manutengdo permanente bem como paradas imprevistas durante 0os processos
operacionais da empresa, 0 que causa atrasos nos processos produtivos juntamente
com manutencdes corretivas emergenciais e ainda, inviabiliza a seguranca no
trabalho.

Portanto, o problema da pesquisa € pautado no seguinte questionamento:
Serd a instalagdo de um transportador por correntes a solucdo mais segura para

garantir um transporte de cavacos de madeira mais eficiente?

1.4 HIPOTESES

Sendo Gil (2002, p. 31), a hipotese consiste na “ [...] proposigao testavel que
pode vir a ser a solucéo do problema.”

Assim, a indagacdo consistente no problema de pesquisa sugere duas
hipoteses, que pautaram este Trabalho Final de Curso:

a) A instalacdo de um transportador por correntes € a melhor alternativa
de solucdo, com base na seguranca que O equipamento proporciona, trazendo a
garantia de um transporte de cavacos de madeira eficiente e auto-limpante;

b) A instalacdo de um transportador por correntes ndo é a melhor
alternativa de solugdo em decorréncia de existir a caréncia de um estudo especifico
sobre a melhoria de um equipamento funcional que ja ndo atende as necessidades

da demanda de um sistema produtivo moderno;

1.5 OBJETIVOS

1.5.1 Objetivo geral
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Desenvolver uma proposta de um novo transportador de correntes para
retalnos de madeira para substituir o sistema atual em operacdo, determinando

caracteristicas mecanicas e técnicas visando atingir uma performance ideal.

1.5.2 Objetivos especificos

a) Dimensionar o novo sistema a ser implantado;
b) Proporcionar maior seguranca no ambiente de trabalho;

C) Diminuir atividades de manutencao;

1.6 JUSTIFICATIVA

A justificativa da pesquisa busca “[...] ressaltar a importéancia da pesquisa no
campo da teoria.” (MARCONI; LAKATOS; 2005, p. 219).

Assim, o trabalho se justifica pela necessidade da empresa Unido Ambiental
LTDA em eliminar falhas e consequentes perdas causadas pelo equipamento em
uso, cuja vida util estd ultrapassada. Alguns aspectos sustentam esta justificativa,
COmo segue:

Um equipamento mecénico com décadas em funcionamento, comega a
apresentar sinas de fadiga quase que na totalidade de seus componentes inclusive
na estrutura, conforme Juvinal (2008), fadiga é o resultado de uma deformacéo
plastica que ocorre em determinado material apds centenas ou milhares de ciclos de
trabalho, e se apresenta em forma de micro trincas que levam a degradacao e
posteriormente o colapso dos elementos de maquinas devido a repetidas cargas de
trabalho. Mesmo que a substituicdo de itens com vida Util programada seja feita nas
manutengdes preventivas e preditivas, 0S suportes e mancais, entre outros,
comecam a apresentar desgastes permanentes gerando riscos potenciais tanto a
seguranca pessoal, patrimonial e produtiva da planta fabril.

Referente aos custos, os valores relacionados a manutencdo deste
equipamento séao elevados, ndo sé na substituicdo de componentes como também
em energia elétrica pois os motores elétricos operantes (14 anos em uso), héo
operam com a eficiéncia que possuem 0s motores atuais recomendados para 0s
transportadores, gerando altos custos e perda de energia, existe também o fator

pessoal, onde uma pessoa realiza reparos semanalmente no equipamento, sendo
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gue num sistema moderno esta manutencéo torna-se praticamente nula por ser um
sistema auto-limpante.

No tocante a imprevistos como paradas inesperadas, € importante salientar
que ocorrem principalmente pelo desgaste dos componentes como citado
anteriormente, mesmo com a substituicdo periédica de componentes como
rolamentos, rolos e esteira, a estrutura apresenta vibragcbes mecanicas devido ao
desgaste dos suportes destes itens, que ndo podem mais ter uma durabilidade
previsivel, exigindo assim, manutencdes corretivas causando atrasos na producao.

Sobre a seguranca, por sua vez, é digno de destaque que 0S riscos
representados por um equipamento mecanico desgastado sao diversos, a comecar
na seguranca dos trabalhadores que operam a maquina, onde estdo expostos a
possiveis detritos de pecas que podem ser arremessadas da maquina em operacao
quando algum componente se rompe, bem como o0s operadores de outros
equipamentos de producdo que estdo proximos ao perimetro de operacdo da
maquina.

Outro ponto em questéo é a poeira de madeira produzida pelo transportador
em movimento, que por sua vez, trata-se de um sistema de transporte aberto e
exposto ao tempo o que gera névoas de particulas finas de madeira picada, onde os
operadores precisam usar EPi’'s respiratérios que ndo seriam necessarios caso 0
transportador fosse de um sistema fechado. Também existe perda de produto pelo
fato do sistema ser aberto, com muito residuo de madeira caindo pelas
extremidades do transportador gerando retrabalho, e em dias chuvosos os retalhos
sdo umedecidos pelo fato do equipamento estar exposto ao tempo, comprometendo
assim a qualidade do residuo em ser reaproveitado em seu destino final.

Entende-se como fase de utilizacdo o transporte, montagem, instalacéo,
ajuste, operacao, limpeza, manutencdo, inspecdo, desativacdo e desmonte da
maquina ou equipamento. As disposicbes das normas regulamentadoras da
associacdo brasileira de normas técnicas (ABNT), apontam a NR-12 para ser
aplicada neste projeto, pois esta norma refere-se a seguranca de maquinas e
equipamentos novos e usados, exceto nos itens em que houver mencgao especifica

quanto a sua aplicabilidade.
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2 REFERENCIAL TEORICO

Referente ao tema estudado no presente trabalho, o referencial teorico
apresentara todo o embasamento, bem como definicbes especificas sobre o

assunto.

2.1 RETALHOS DE MADEIRA

De forma geral, os cavacos ou retalhos de madeira s&o derivados de troncos
de &rvores muito utilizados pelos seres humanos em diversos segmentos, sejam
eles industriais ou em sub-produtos destinados a compensados ou gueima em
caldeiras, o que neste caso denominam-se biomassa, o termo biomassa refere-se a
toda matéria organica proveniente dos reinos animal e vegetal onde na utilizacdo
para fins energéticos pode ser classificada de diversas formas onde, neste caso,
como recurso florestal (ESPER, 2016).

Estes detritos sdo gerados da trituracdo por meio de picadores, sejam eles
em marcenarias, serrarias ou outros setores que utilizam embalagens de madeira
por exemplo, que de alguma forma ndo conseguem reaproveitar diretamente estas
sobras. Este produto representa uma economia significativa principalmente na
substituicdo de combustiveis para caldeiras, além de ser ecologicamente correto por
se tratar de uma matéria natural a ser descartada (LIPPEL, 2021).

De forma especifica, os transportadores mencionados neste trabalho s&o
desenvolvidos para movimentar cargas unicamente compostas de retalhos de
madeira do tipo “pinus”, cuja densidade ou peso especifico é de 0,45 tonelada por
metro cubico (LIPPEL, 2021).

2.1.1 Esteira transportadora elevatoria

A esteira transportadora elevatdria € definida como um equipamento
destinado aos mais variados setores da industria, com objetivo de transportar tanto
matéria prima ou produtos em carga ou descarga, em transporte horizontal ou
elevado em angulos diversos (LIPPEL, 2021).

Assim sendo as figuras 1 e 2 apresentam um transportador com esteira

emborrachada plana, que opera com uma vazéo de 60 metros cubicos por hora com
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velocidade da correia de 1,1 metros por segundo. Sua propulsédo € feita através de
um motor elétrico com poténcia de 6 cv (cavalo de poténcia) (LIPPEL, 2021).

Figuras 01 e 02: Transportador com Esteira Emborrachada

Fonte: desenvolvido pelo autor, 2020.

Esteira transportadora em uso na Unido Ambiental LTDA.

2.2 TRANSPORTADOR POR CORRENTES

Conforme o Catalogo de Transportadores Cobra (2011), estes
transportadores realizam o deslocamento de cargas diversas para inimeros destinos
de armazenamento, sdo mais usados em transportes de cereais, mas sua gama de
aplicacao pode ser bem variada conforme o tipo de carga que se quer transportar.
Podem ser posicionados em angulos de até 75 graus e sdo compostos basicamente
por:

a) Corrente sem fim;

b) Polias e sistemas de deslizamento;

c) Sistema de propulséo;

d) Esticador de corrente; e

e) Cavaletes de fixagéao.
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7

A configuragcdo deste tipo de transportador é projetada conforme a
necessidade que cada cliente possui, porém na maioria dos casos se delimita na
combinacdo de um motor elétrico na parte de descarga (parte superior do
transportador), que puxa a corrente em vez de empurrar. Roletes de apoio ou guias
lineares que estdo distribuidos ao longo do corpo estrutural, que servem apenas
para sustentar o deslocamento da mesma de maneira continua. O esticador cumpre
a funcao de ndo permitir que a corrente fique oscilando durante o deslocamento e
possa causar perdas e poluicdo sonora, bem como ndo causar danos nos
componentes devido a trepidacdo e atrito, jA os cavaletes servem para 0
posicionamento de todo o conjunto de transporte (IMAM, 2018).

2.2.1 Transportador de correntes de sistema fechado

Este tipo de transportador é confeccionado em maddulos metalicos rigidos,
totalmente desmontaveis e de facil substituicAo tanto de componentes ou o
equipamento como um todo de forma pratica e segura. Amplas sdo as vantagens
deste equipamento (METALMEC, 2021).

Segundo Bochert (2013), podem ser instalados ao tempo, por se tratar de um
sistema transportador de corpo fechado, o produto e o equipamento ndo sofrem
danos com a a¢do do tempo como umidade e ressecamento bastante presentes nos
sistemas de transporte abertos.

Necessitam de pouco espaco para a instalacdo, podem ser adaptados em
layouts diversos conforme a necessidade ou preferéncia do cliente, proporcionando
assim um melhor aproveitamento do espaco fisico na planta fabrii (BOCHERT,
2013).

Sao robustos, portanto necessitam de pouca manutencdo, sao construidos
com chapas de ago 1020 com espessura de 2 milimetros nas chapas de cobertura e
4,75 milimetros as demais, sendo todas aparafusadas. Os locais de carga e
descarga podem ser instalados em qualquer ponto, dependendo da necessidade do
transporte em questdo. Este tipo de transportador é basicamente composto por trés
modulos: Modulo do pé ou calda; médulo do corpo simples e modulo da cabeca
(METALMEC, 2021).
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2.2.2 Corrente de arraste

Conhecida como corrente redler, possui pecas dimensionadas para atender
as condicdes de transporte do equipamento, levando-se em consideragao o tipo de
material que ira transportar. A corrente € composta por elos em “L”, e por elos retos
em espacamentos especificos envoltos por uma bucha central transpassada por um
pino fixo com cupilhas (chavetas), de fixacdo nas extremidades (METALMEC, 2021).

Especificamente em funcdo deste transportador ter a proposta de ser auto-
limpante, a corrente possui raspadores auxiliares feitos em nylon e distribuidos a
cada 1000mm de corrente. A funcdo destes raspadores é transportar (limpar)
pequenas particulas que o elo metalico ndo consegue transportar devido sua folga
entre as extremidades laterais (METALMEC, 2021).

2.2.3 Médulo do pé ou calda

Desenvolvido através de chapas de aco 1020 aparafusadas, possui uma roda
lisa para o retorno da corrente, fixada ao conjunto por mancais tipo “FL 208” (padréo
comercial), onde rolamentos do tipo “Y 208" permitem o movimento do sistema de
retorno da corrente (METALMEC, 2021).

O conjunto eixo-mancal € montado sobre uma placa de chapa grossa, que
desliza sobre um trilho guiado por um parafuso tensor, formando um sistema de
tensionamento da corrente resistente e eficaz como mostrado na Figura 6
(METALMEC, 2021).

Sera apresentada a vista integral e explodida do médulo de pé ou calda nas

figuras 06 e 07 na secao dos resultados.

2.2.4 Modulo do corpo simples

Construgéo desenvolvida em chapa de ago 1020, fabricadas no comprimento
longitudinal determinado conforme a necessidade e largura padronizada e uniforme,
tendo as chapas laterais aparafusadas na chapa de base e posteriormente a chapa

de cobertura aparafusada na parte superior das chapas laterais (METALMEC, 2021).
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Na parte interna das laterais € fixado por meio de parafusos uma barra chata
de agco que serve como guia para a corrente tanto no transporte quanto para o
retorno.

Esta chapa guia evita 0 desgaste prematuro da estrutura do equipamento
pois, a corrente ndo tem atrito dos elos metalicos com a estrutura da maquina
(METALMEC, 2021).

2.2.5 Mddulo de cabeca

Fabricada em chapa de aco 1020 e modulada de forma simétrica as medidas
do corpo simples, permitindo ajustes de encaixe se necessario. O cilindro motor
inteirico (Eixo/engrenagem), que € o propulsor da corrente, é fixado em seu interior
por meio de dois mancais do tipo FC (Padréo comercial) (METALMEC, 2021).

O acionamento do cilindro motor é feito por um motor-redutor acoplado a um
eixo de tracdo de aco 1045 que transmite a forca para a engrenagem a qual possui
diametro de 265 milimetros, e esta posicionado a esquerda na parte externa do

maddulo com rotagdo no sentido anti-horario (METALMEC, 2021).
2.2.6 Montagem dos componentes

Em funcdo das secdes descritas anteriormente, o projeto desenvolvido é
composto de cabeca, corpo simples e pé (Calda). Desta forma os componentes sao
montados aparafusados em conjunto de forma simétrica compondo uma peca Unica
com todos os médulos acoplados e a corrente transportadora distribuida em seu
interior. O equipamento possui peso total de 1745 quilogramas (METALMEC, 2021).

2.2.7 Dimensionamento do novo equipamento:

Sabe-se que o picador de madeira em operacdo na empresa tem capacidade
de fluxo entre 40 e 60 toneladas por hora, e também é conhecido que o cavaco de
madeira tem peso especifico de 0,45 toneladas por metro cubico. Em fun¢éo de sua
granulometria, 0 mesmo ocupa um maior volume por peso em relacdo a madeira em

sua forma natural (em toras), pelo fato de ser fracionado.
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Tendo o conhecimento destas informagdes, se usa a equacao 1, apresentada
por Milman (2002) e adaptada pelo autor, para saber o volume que deve ser

transportado em cada hora de trabalho do novo transportador.

C

Eqg. 1
V.cavaco = (;) *t 9

V.cavaco = Quantidade volumétrica de produto, (m3/ hora).
C = Capacidade total desejada, (Toneladas / hora).
p = Peso especifico do produto em analise, (Toneladas / m3).

t = Tempo, (hora).
2.2.8 Dimensionamento do corpo e da corrente:

Para estes itens em especial, devido a pouca literatura sobre o uso de
transportadores de corrente em movimentagdo de cavacos de madeira, usou-se 0S
principios de transporte para grdos e racoes, (para racdes fareladas usa-se 0,65
toneladas por metro cubico) (METALMEC, 2021).

Seguindo estes conceitos, conforme (Milman, 2002), sabe-se que a altura da
camada dentro do transportador é igual a largura de arraste da corrente, (L=B). De
acordo com estas informacdes, aplica-se a equacéo 2 para calcular a capacidade de

movimentacao de carga do transportador em estudo.

Q:(t*B*L*v*p) Eq.2

Q = Capacidade de transporte, (toneladas / hora);

t = Tempo, (segundos);

B = Largura de arraste da corrente, (metros);

L = Altura do corpo simples acima da corrente, (metros);

v = Velocidade de arraste da corrente, (metros / segundo);

p = Peso especifico do produto, (toneladas/m3).

Para tal, o equipamento foi dimensionado com 400 milimetros de largura de

arraste da corrente, com velocidade de 0,55 metros por segundo.
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O Quadro 01 apresenta a correcao de capacidade em relagédo ao angulo de

inclinacao.



Quadro 01 - Correcéo de Capacidade em Relaco ao Angulo de Inclinagéo
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Inclinagdo em Graus v
5 0,95
10 0,90
15 0,70
20 0,55
30 0,30

Fonte: Milman, 2002/Adaptado pelo autor, 2021.

Por se tratar de um angulo de inclinacao de 25°, usa-se um valor intermediario

entre 0os angulos que neste caso, se define entre 20 e 30 graus, onde aplica-se um

coeficiente de correcéo de v =0,45. Assim, para corre¢cdo do angulo de inclinagcao

aplica-se a equacéo 03, qual seja:
Qi=Q=*v
Quando inclinadas:
Qi = capacidade de transporte inclinado (t/h)
Q= capacidade de transporte na horizontal (t/h)

v= fator redutor da capacidade

2.2.9 Caracteristicas construtivas da corrente:

Eq. 03

A largura total da corrente foi pré-determinada em 400 milimetros, e seu

comprimento em 22000 milimetros, contando com um peso de 17,54 quilogramas

por metro, totalizando 385,88 quilogramas. Desta forma, foi solicitado ao fabricante

de correntes transportadoras, (Metallrgica Falcdo, Gravatai, RS), uma cotacéo

sobre o custo de fabricagdo do metro da corrente juntamente com as caracteristicas

técnicas de construcdo (METALMEC, 2021).

A corrente é submetida a tratamento térmico, que apds sua fabricacdo

apresenta uma carga de ruptura estimada em 12000 quilogramas forca. A figura 14

representa 0 orcamento para a construcdo da corrente, e 0s principais dados

técnicos da mesma (METALMEC, 2021).
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2.2.10 Poténcia absorvida pelo redler:

Para o célculo da poténcia do transportador, tem-se por base a equacao
descrita por Milman (2002, p. 116), onde se descreve a poténcia que 0 mesmo
absorve para realizar o trabalho desejado, considerando o angulo de 25° que é o

posicionamento do redler, sua altura na cabeca (parte de descarga), € de 3,9 metros

de elevagéo.

[Q+x(L+3xh)+ (72xg*Lx*V)] Eq. 04:
P = 540 *F

Onde:

P = Poténcia absorvida pelo redler, em (cv)

Q = Capacidade, em (Toneladas / hora)

L = Comprimento do redler, em (Metros)

h = Altura do redler inclinado, em (Metros)

g = Peso da corrente, em (Quilograma / metro)

V' = Velocidade da corrente, em (Metros / segundo)

F = Fator de servico, variagdo de 1,1 a 1,2

2.2.11 Poténcia do motor elétrico:

Para o calculo da poténcia do motor elétrico, € utilizada a equacédo 05,
descrita por Milman (2002, p.116), da seguinte forma:

pm = 26 Eq. 05

Onde:
Pm = Poténcia do motor elétrico, em (cv)
P = Poténcia absorvida pelo redler, em (cv)

E = Rendimento da transmissao, E = 1,0; acionamento com motor-redutor
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G = Fator que varia com a poténcia absorvida pelo redler,

O quadro 02 apresenta o fator de acréscimo que varia com a poténcia
absorvida do redler.

Quadro 02 — Quadro Fator de Acréscimo para Transportadores de Arraste.

Poténcia Absorvida pelo Redler G
<1 2,00
la?2 1,50
2a4 1,25
4ab 1,10
>5 1,00

Fonte: Milman, 2002/Adaptado pelo autor, 2021.

2.2.12 Esforgo na corrente:

Conforme a equacdo descrita por Milman (2002), o esforco na corrente é

calculado da seguinte forma:

T_375*P Eq. 06
v

T = Esforco na corrente, em (Kgf)
P = Poténcia absorvida pelo redler, em (cv)

V' = Velocidade da corente, em (m/s)

Para célculo da velocidade do motor-redutor, aplica-se a equacgéao 07, que € a
seguinte:

[(D * m) *n] Eq. 07

V=
60

Onde:

V' = Velocidade da corrente, em (m/s)
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D = Diametro da engrenagem, em (m)

m = 3,141592

n = Rotagdo do motor-redutor, em (rpm). Portanto:

Para verificacdo das constantes, foi realizada consulta na obra Estética:
mecanica para engenharia, desenvolvido por Hibbeler, em 2011.

Conhecendo a velocidade de rotacédo calculada, a empresa fabricante do
equipamento (METALMEC INDUSTRIAL, 2021), dimensionou o0 modelo do motor-
redutor baseando-se nas caracteristicas do catalogo que a fabricante de motores

(SEW) disponibiliza, conforme figura 15.
2.3 NR-12 E SUA APLICABILIDADE AO TRANSPORTADOR POR CORRENTES

Segundo a associacdo brasileira de normas técnicas (ABNT), a norma
regulamentadora NR-12 se aplica diretamente neste tipo de equipamento (BRASIL,
1978).

A NR-12 e seus anexos definem referéncias técnicas, principios fundamentais
e medidas de protecdo para resguardar a saude e a integridade fisica dos
trabalhadores e estabelece requisitos minimos para a prevencdo de acidentes e
doencas do trabalho nas fases de projeto e de utilizacdo de maquinas e
equipamentos (BRASIL, 1978).

Também traz normas referentes a fabricacdo, importacdo, comercializacao,
exposicao e cessdo a qualquer titulo dos equipamentos, em todas as atividades
econbmicas, sem prejuizo da observancia do disposto nas demais NRs aprovadas
pela portaria Ministério do Trabalho n.° 3.214, de 8 de junho de 1978, nas normas
técnicas oficiais ou nas normas internacionais aplicaveis e, na auséncia ou omissao
destas, opcionalmente, nas normas Europeias tipo “C” harmonizadas (BRASIL,
1978).
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3 METODOLOGIA

No tocante aos métodos ou técnicas empregadas para a realizacdo do
trabalho, é possivel verificar que o tipo de pesquisa adotado € a pesquisa
exploratoria, tendo em vista que o trabalho tem por objetivo desenvolver o projeto de
um novo transportador de correntes para retalhos de madeira para substituir o
sistema atual em operacdo, determinando caracteristicas mecéanicas e técnicas
visando atingir uma performance ideal.

Nesse sentido, sobre a pesquisa exploratoria, Gil (2002) dispde que:

[...] estas pesquisas tém por objetivo proporcionar maior familiaridade com o
problema, com vistas a torna-lo mais explicito ou constituir hipéteses. Pode-
se dizer que estas pesquisas tém como objetivo principal o aprimoramento
de ideias ou a descoberta de intui¢cdes (GIL, 2002, p. 41).

Dessa forma, a pesquisa foi desenvolvida, incialmente, de forma bibliogréfica
para responder os objetivos propostos. Assim, foi realizada uma busca nas obras
referentes a matéria, com a finalidade de proporcionar, uma visdo geral sobre as
caracteristicas dos materiais, definicdo de formulas e parametros que influenciam no
dimensionamento dos elementos de maquinas (SILVA, 2016).

Quanto a coleta de dados, foram utilizadas as equacles referentes a
capacidade de carga do transportador e da poténcia absorvida, com a utilizacao das
equacdes que determinam a poténcia para movimentar a corrente, a poténcia para
movimentar a carga e a poténcia para vencer o desnivel. Foram utilizados valores
como velocidade, capacidade de carga, largura da corrente, e desnivel vertical.

Para a andlise dos dados criou-se um quadro comparativo de valores
encontrados, visando demonstrar a viabilidade de instalagdo do novo equipamento.
Referente aos recursos necessarios para o desenvolvimento do projeto foi realizada
uma pesquisa inicial em campo sobre o transportador de esteira emborrachada, o
qual estd em operacdo na empresa Unido Ambiental LTDA, para adquirir dados
reais de operacao do equipamento e a real necessidade da empresa em substituir o
transportador. Na sequéncia da pesquisa, adotou-se um estudo na bibliografia
referente ao tema de transportadores similares para responder o0s objetivos
propostos de forma clara, utilizando-se livros, internet, catalogos, revistas e

monografias disponiveis.
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Para o dimensionamento do novo transportador do tipo redler com correntes
de sistema fechado, buscou-se informagdes junto a empresa Metalmec, situada na
cidade de Estrela, RS, a qual trabalha diretamente na manufatura destes
transportadores, e com os dados coletados realizou-se o desenvolvimento do projeto
utilizando o software DS-Solidworks, para desenvolver as imagens, e os calculos
deram-se sobre a nova estrutura do transportador levando em consideracao
caracteristicas produtivas como carga de transporte, velocidade das partes moveis,
poténcia, esfor¢co da corrente, cujo equacionamento teve base no catalogo descrito
por Milman (2002), juntamente com os quadros anexados neste trabalho.

Na andlise dos resultados, foi desenvolvido um quadro comparativo com 0s
valores encontrados nos célculos realizados e os valores coletados em campo
relacionando o transportador em operacdo com o transportador projetado, visando

responder o objetivo geral do presente estudo e a implantacéo deste projeto.
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4 APRESENTACAO DOS RESULTADOS

Neste capitulo sdo apresentados os dados resultantes de toda a pesquisa, no
intuito de responder o objetivo geral e os objetivos especificos do trabalho.
Apresenta-se uma analise do autor perante as informac¢des obtidas.

A proposta do novo transportador resume-se em entregar 60 toneladas por
hora de produto, onde o transportador por correia a ser substituido entrega 28

toneladas por hora.

4.1 COMPARACAO DOS RESULTADOS

O Quadro 03 apresenta as comparacfes dos resultados entre os principais

valores que sdo levados em consideracao na instalacdo de transportadores.

Quadro 03 —Comparacao dos Resultados

DESCRICAO TRANSPORTADORES
Por Correia Por Corrente

Volume de Transporte 60 m3/h 133 md/h
Capacidade de Transporte 28 Ton/h 64,14 ton/h
Poténcia do Transportador 6 cv 4,41 cv
Poténcia do Motor-redutor 6 cv 4,81 cv
Velocidade do 1,1 m/s 0,55 m/s
Transportador

Fonte: Desenvolvido pelo autor, 2021.

Os dados apresentados no Quadro 03 referentes ao transportador por correia,
foram coletados do manual do fabricante (LIPPEL, 2021), porém estes dados néo
podem ser conferidos através de célculos devido ao desgaste que o0 equipamento
apresenta atualmente. Desta forma, os dados estdo sendo apresentados conforme
constam no manual, no entanto, o elevado estado de deterioracdo do transportador

por correia, visivelmente ndo atende a esta capacidade de transporte e poténcia no
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quadro citadas, pois h& perdas de poténcia no motor-redutor cuja vida util esta
ultrapassada.

Conforme pode-se observar no Quadro 03, os valores propostos para o
transportador de correntes duplicam a capacidade de carga do equipamento em
operacdo, (transportador de correia), valores estes que foram encontrados através
das equacobes 01; 02 e 03.

O mesmo resultado pode ser observado na questdo do volume de cavacos
gue 0 novo equipamento pode entregar, confirmando assim uma alta produtividade
do novo transportador e uma performance de trabalho ideal para as necessidades
imediatas da empresa.

O volume de transporte obtido com a aplicacédo da equacéo 01 foi o seguinte:

v ( * )1
. = *
cavaco 045

V.cavaco = 133,33 m3/ hora.

Por sua vez, o resultado obtido com a aplicacdo da equacado 02, referente a

capacidade de movimentacgédo de carga foi o seguinte:
Q = (3600 * 0,4 * 0,4 x 0,55 * 0,45)

Q = 142,56 Toneladas/hora.

Este valor aplica-se ao transportador a 0° de desnivel. No entanto, tem-se um
desnivel de 25° em relagéo ao solo.

Usando o fator de correcdo do quadro 01 que dispbe sobre a Correcdo da
Capacidade em Relacdo ao Angulo de Inclinacdo, aplica-se a equagdo 03, para
chegar ao resultado real:

Qi = 142,56 x 0,45

Qi = 64,14 Toneladas/hora.
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Este valor representa a real capacidade de transporte do novo transportador
por corrente, e foi conferido e aprovado pela empresa fabricante Metalmec.

4.2 POTENCIA

A definicdo da poténcia absorvida pelo transportador foi obtida da aplicacao
da equacéo 04, e apresenta uma reducdo consideravel em cavalos de poténcia em
relacdo ao transportador de correias.

Este transportador (de correias), também apresenta perdas de poténcia pelo
fato de ndo haver uma devida aderéncia entre o cilindro propulsor e a correia
transportadora, o que ocasiona um deslize entre estes dois componentes quando a
carga de transporte é volumosa.

N&o h& perdas de poténcia no transportador de correias pelo fato de sua
transmissao ser por engrenagem, o que nao permite deslize entre 0s componentes.
Neste sentido, escolheu-se o motor-redutor citado na figura 15, cuja capacidade é de
4,81 cavalos de poténcia, 0 que ocasiona uma menor poténcia instalada e
consequentemente uma reducdo significativa no consumo de energia elétrica,

(aproximadamente 20% de reducao). Assim, aplica-se a equacao 04, cujo resultado

€ 0 seguinte:
[64,15 % (10,6 + 3 *3,9) + (7,2 * 17,54 = 10,6 * 0,55)]
P = 540 *11
P=441cv

O uso da equacao da poténcia absorvida é necesséario para se chegar ao
valor da poténcia do motor elétrico. Entdo, utiliza-se a equacéo 05. Para determinar

este valor:

44111

P
m 1

Pm =4,85 cv.
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Por fim, para se chegar ao valor de esforco da corrente, foi aplicada a
equacao 06, cujo resultado foi o seguinte:

(375 % 4,41)
B 0,55

T = 3006 Kgf

Assim, com o calculo da equacdo 06, é possivel selecionar o modelo do
motor-redutor a ser utilizado para a propulsdo do equipamento. Essa analise pode
ser feita através do célculo da rotacdo que o motor deve entregar ao conjunto
eixo/engrenagem, conforme a equacdo 07, cujo resultado serd trazido na secao

seguinte.
4.3 VELOCIDADE

A velocidade de transporte se reduz em 50% com relagéo ao transportador de
correias, porém tem uma capacidade de arraste muito maior, conforme € visivel no
quadro 03. Com a velocidade reduzida é possivel garantir uma vida Gtil maior ao
equipamento e promover um transporte mais concentrado e eficaz, o que reduz
perdas de produto na parte de descarga e evita surgimento de névoas de residuos.

Por sua vez, para se chegar a velocidade do motor-redutor, foi aplicada a

equacao 07, cujo resultado foi o seguinte:

[(0,265 * 3,141592) * n]

0,55 =
60

_ 0,55%60
~0,8325

n = 39,64 rpm
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Através deste valor € possivel determinar o modelo do motor-redutor a ser

instalado no novo transportador por corrente, 0 qual esta apresentado no Anexo B

do presente trabalho.

4.4 COMPONENTES DO TRANSPORTADOR

4.4.1 Corrente de arraste montada

bY

As figuras 03 a 13 foram desenvolvidas pelo autor junto a empresa

METALMEC, fabricante de transportadores, (Estrela. RS).

Conforme verifica-se pela figura 03, a corrente de arresto € composta por elos

em “L”, bucha, pino, raspador UHMW/Nylon e de Elo Reto.

Figura 03: Corrente de Arraste

r 1 I 2 3 | 4 5 [i] L
|
N® = A
Descrigdo da composigdio da Corrente / 01 metro linear l%% N® DA PECA DESCRICAO QTD.
comrent CVC -
v |400001.7 EloemlL 10
comrent CVC
2 |400001.2 Elo em| 10 | |
3 igggmgvc Bucha de engreno 10
comrent CVC
4 |id0001.8 Arruela 20
coment CVC . B
5 |i00001.2 Pino 10
& 28(;’881 I(SJVC Trava de Cupilha 20
7 comrent CVC |Raspadeor de Nylon 4
400 001.7 a cada 1.000 mm Cm m
B18.22M -
8 |Plain washer, Arruela M 8 16
8 mm., namrow
g |comentCVC Porca M 8 - 8
400 001.8 Autotravante C
B18.2.3.1M -
Hex cap _
10 |screw, M8 x Pcrcfﬁg i%xg 8.8 8
1.25x35 -
350
Projetistz: Data:
METALMEC
B Gz L Data de Aprov.
Desenhes e layout's confidencial, sua N pega: D
reprodugdce e divulgagdo estd
exprassamente profbida sem ROmETs o Desenhg Arquivo | Revisdo |
consenso da empresa 10f1

Fonte: Desenvolvido pelo autor/METALMEC, 2021.

Todos os segmentos da corrente possuem mobilidade entre si, 0 que permite

o transporte e retorno de todo o conjunto que forma a corrente, conforme pode-se

visualizar na figura 04.
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Figura 04: Segmento da Corrente: vista integral.

Fonte: Desenvolvido pelo autor/METALMEC, 2021.

A figura 05, por sua vez, ilustra que cada segmento € composto por 34 itens,

onde os elos séo fabricados em a¢o 1020 e os pinos e buchas em aco 1045.

Figura 05 — Segmento da corrente: vista explodida.

Ne° .
DO N° DA PECA DESCRICAO QTD.
ITEM
y [COTEnEEYC a0 Eloem L 02
3 [comentEC Y Elo Reto 02
3 gg{fgm CvC 400 Bucha 02
4 8&” ‘Zm CVC 400 Arruela 04
5 88]" ‘j”' CvC 400 Pino 02
§ [comentENCiy Cupiha 04
7 |coment CVC 400 Raspador em 02
001.7 UHMW
B18.22M - Plain AfUsIa i =
8 ‘g’g;gfv" 6 rom,; Raspador 08
¢ |comrent CVC 400 Porca 8.0 mm - 04
001.8 Parlock
B18.2.3.1M - Hex
10 |cap screw, M8 x Parafuso M8 x 35 04
1.25 x 35 --35N mm

Fonte: Desenvolvido pelo autor/METALMAC, 2021.
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4.4.2 Mbédulo do pé ou calda

Neste conjunto, o Unico contato que a corrente possui com a estrutura €
diretamente sobre a guia linear e com a roda lisa de retorno, desta forma ndo ha
desgaste nos componentes pelo fato de ndo existir atrito entre as pecas, o0 que pode

ser observado na figura 06.

Figura 06 — Médulo de pé ou Calda: vista integral.

Parafuso Tensor

Roda lisa de retorno da Corrente

Guia Linear

Chapa Grossa / Deslize

Sistema Aparafusado / Flange

Mancal FL 208
Rolamento Y 208
Protegdo partes Méveis - NR 12

Fonte: Desenvolvido pelo autor/METALMEC, 2021.

O item destacado na cor amarela se trata de uma protecéo da parte mével do
eixo, ndo permitindo a exposi¢cdo do mesmo na parte externa da estrutura.

A figura 07 apresenta o conjunto que compde a parte de entrada do produto a
ser transportado, e onde 0s ajustes na tensdo da corrente podem ser realizados

através do item numero 20.

Figura 07 — Médulo de pé ou calda: vista explodida.



N° -
DO | N° DA PECA DESCRICAO QTD.
ITEM
Parafuso Sext 8.8 3/8"
1 |PRJTTNS001.1 [x 1"+ Arr%%g e Porca 42
2 |PRJTTNS001.2 | Tampa inferior tensor 1
4 [PRaTNs001s | Flange Juncdo 2
5 |mancal fl 208 |Mancal FL 208 + Y 208 2
6 PRJT TNS Chapa Grossa / 2
001.6 Deslize
8 |PRJTTNS001.7 |Eixo Tensor / SAE 1045 1
9 P:fﬂ TNS 001.4 Polia Lisa | Tensor 1
10 |PRJTTNS 001.8 Tcge‘gﬂ gﬁ%ﬁ?g’ / |
19 [PRJTTNS Protecdo Partes 2
001.17 Moveis / NR 12
20 SSIJ.TIENS Barra Roscada tensor 2

Fonte: Desenvolvido pelo autor/METALMEC, 2021.

4.4.3 Médulo de Corpo Simples
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A figura 08 apresenta a vista frontal do modulo de corpo simples, com tampa

superior, corrente/lado transporte, trilho/guia linear, corrente e lado retorno.

Figura 08: Médulo de Corpo Simples: vista frontal.

Fonte: Desenvolvido pelo autor/METALMEC, 2021.

Tampa Superior

Corrente / Lado Transporte

Trilho / Guia Linear

Corrente / Lado Retorno
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Os detalhes em azul na figura 08 ilustram o posicionamento do trilho guia, que
evita o contato dos elos com a estrutura da méaquina e serve como pista de
rolamento para a corrente transportadora.

A figura 09 apresenta a vista explodida do modulo de corpo simples, com

suas pecas enumeradas.

Figura 09: Vista explodida: médulo de corpo simples.

N° DA PECA | DESCRICAO QID.

PROJETO Chapa Diviséria
65%" cve Corrente L
PROJETO
TRNSP CVC Trilho Corrente 6
001.2
Parafuso

'(\:A?AR_RENTE 400| chanfrado 3/8" x 30
CAVACO 1"+ porcae

arruela 3/8"
PROJETO Chapa Lateral /
BE';‘%P cve Dobras 2
PROJETO

Flange de
BET%P cve Encaixe / Refor¢o) 8
PROJETO Tampa de
TRNSP CVC Fechamento 2
001.6 Superior

PROJETO Chapa de Base / 1

Bﬁ'ﬁp eV Retorno Corrente
Parafuso
PROJETO
Sextavado 8.8 -
: i B%hllsap . 3/8"x 1"+ Porca 84
e Arruela 3/8"

1

Fonte: Desenvolvido pelo autor/METALMEC, 2021.

A estrutura do corpo simples representa a via por onde se desloca o fluxo de
produto, e € a maior parte do transportador como € possivel visualizar na figura 09,
gue ilustra todos os componentes de sua montagem.

A figura 10 apresenta o modulo de corpo simples com vista de corpo aberto e

parcial.

Figura 10: Modulo de corpo simples: vista de corpo aberto parcial.
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Chapa Superior / Aparafusada

Chapas laterais

Chapa Diviséria + trilho
lcondics ifica da apl

Chapa de Base

Fonte: Desenvolvido pelo autor/METALMEC, 2021.

Visualiza-se, desse modo, a montagem e 0 posicionamento das chapas

metélicas, com a corrente em seu local de operacao.

4.4.4 Mbodulo de Cabeca

A figura 11 apresenta a montagem integral do modo de cabeca, que é sistema

propulsor da corrente transportadora.

Figura 11: Médulo de Cabeca: montagem integral.

Eixo Tracdo SAE 1045

Engrenagem Tracdo SAE 1045

Motorredutor
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Fonte: Desenvolvido pelo autor/METALMEC, 2021.

Desse modo, ilustra o sistema propulsor da corrente transportadora, e sua
estrutura representa o ponto de descarga do produto.

A figura 12 apresenta a vista explodida do médulo de cabeca.

Figura 12 — Modulo de Cabeca: vista explodida.

N° N
DO N° DA PECA DESCRICAO | QITD.
ITEM
o |Parafuso SEX. 8.8 3/8" X |Conjunto porca 70
1"- + arruela
Chapa De Deslize / i
3 ltilho 3/16 !
6 Chapa Lateral / 2
Encaixe
8 |Tampa Fechamento 1 a
11 [Roda de Tragdo / |
Engrenagem
Mancal e
14 |UCF212 Rolamento 2
15 |Eixo Tragcdo - SAE1045 1
FT77_GDRN100L4_2021050
16 |2_165707_o_tWhjzaSOCUb | Motorredutor 1
OTrz5Ggbg

Fonte: Desenvolvido pelo autor/METALMEC, 2021.

Conforme é possivel verificar na figura 12, o médulo de cabeca possui 79

itens em sua construcao e constitui a parte final do transportador.
4.4.5 Montagem dos componentes

Para total funcionalidade do transportador, o produto a ser transportado entra
na maquina através de uma moega (modulo de pé ou calda), e descarrega pela
boca de descarga (cabeca), conforme ilustrado na figura 13:

Figura 13 — Transportador por Correntes: montagem integral.
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Mdédulos Simples

Boca de Descarga
Produto (Cabega)

Moega de Entrada

Tensor

Fonte: Desenvolvido pelo autor/METALMEC, 2021.
A Figura 13 ilustra o sistema transportador completamente fechado, e pronto
para ser instalado em seu local de trabalho.

4.5 MANUTENCAO

Em relagdo a reparos necessarios, as atividades séo praticamente nulas se
forem seguidas as instru¢cdes do manual do fabricante, (METALMEC, 2021), pois 0
equipamento é construido justamente com a finalidade de n&o necessitar
manutengdes, pelo fato de ser auto-limpante e apresentar uma estrutura
extremamente robusta. No caso de acontecer alguma avaria no equipamento por
algum fato imprevisto, é possivel acessar estes danos através de uma passarela que
€ instalada na estrutura de suporte da maquina por meio de parafusos, como mostra

a figura 16.

Figura 14: Redler Instalado
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Fonte: desenvolvido pelo autor, 2021.

Na figura 16, destaca-se na cor amarela a passarela de acesso para

possiveis reparos no equipamento.

4.6 SEGURANCA

O equipamento € extremamente seguro por ndo apresentar partes moéveis
expostas e se tratar de um sistema fechado, desta forma, mesmo estando em
funcionamento ndo apresenta riscos aos operadores, pois 0S Mesmos S&ao
impossibilitados de acessar os componentes em movimento. Com este sistema
compacto, o transportador ndo produz névoas de residuos triturados em transporte
gue possam ser inalados por funcionarios e outros, considerando também os anexos
da NR 12, citada no referencial tedrico deste trabalho, que visa manter a seguranca
e integridade fisica dos trabalhadores com relacao a este tipo de equipamento.
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CONSIDERACOES FINAIS

Ao término do presente estudo € possivel afirmar que os objetivos geral e
especificos foram atingidos. Devido os calculos e detalhes de dados obtidos na
pesquisa, torna-se visivel a viabilidade da instalagdo do novo projeto do
equipamento transportador de retalhos de madeira.

Quanto ao objetivo geral, o estudo esclarece as caracteristicas técnicas e
mecanicas do equipamento, e 0s numeros encontrados através das equacfes
aplicadas, demonstram uma performance de trabalho bem superior ao transportador
atual em operacdo na empresa, fazendo desta forma ser viavel a substituicdo do
mesmo.

Na questdo do dimensionamento do novo transportador, que faz parte dos
objetivos especificos, conclui-se que os valores apresentados sdo coerentes com as
definicbes do projeto realizado, e aprovados pelo setor de engenharia da empresa
parceira no desenvolvimento dos estudos, Metalmec-RS.

As perdas de produto sdo praticamente impossiveis de ocorrer com a
implantacdo do novo transportador, pois trata-se de um sistema de transporte
completamente fechado, o que impossibilita que o produto escoe pelas partes
laterais do transportador, e também néo sofra com acbes relacionadas ao clima.
Outro fator importante € a economia em energia elétrica, pois a poténcia instalada
do novo equipamento é inferior a poténcia do equipamento em uso, reduzindo em
20% o consumo de energia como demonstram os resultados.

Em questdo de seguranca € possivel constatar um grau elevado, por se tratar
de um equipamento que ndo apresenta partes moveis expostas gerando riscos
potenciais de acidentes no trabalho, juntamente com a aplicagdo da norma NR-12
tém-se a garantia de um equipamento extremamente seguro em operagao.

O sistema auto-limpante proporciona uma ampla reducdo nos custos de
manutencdo. O transportador é projetado para ndo necessitar reparos em um longo
periodo de tempo, aplicando-se a ele apenas manutencdes preditivas citadas no
manual que acompanha o equipamento, desta forma, a vida util do transportador por
correntes € estimada em 25 anos operante, estimativa esta fornecida pelo

fabricante, Metalmec-RS.
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Devido a escassa literatura a respeito de transportadores, e a restricdo das
empresas fabricantes destas maquinas em fornecerem informacdes, nédo foi possivel
ter conhecimento dos valores de instalacdo de outros modelos de equipamentos
para comparar com este projeto, no entanto, as vantagens de instalacdo deste
transportador sdo visivelmente atrativas e eficientes, garantindo o retorno do
investimento e a viabilidade de implantacdo deste projeto. Por fim, o presente estudo
atingiu os objetivos propostos e responde as duas hipdteses deste trabalho de forma
positiva para a primeira indicando que sim, a instalacdo de um transportador de

correntes para retalhos de madeira € a melhor alternativa de solugéo para o
problema, e negativa para a segunda, por se tratar da n&do instalagao do projeto.
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ANEXO A — CUSTO DE FABRICACAO DO METRO DA CORRENTE E
CARACTERISTICAS TECNICAS DE CONSTRUCAO

Metalurgica Dazde 1962

Yy FALCAO . ===

l Movimento a Industria 5] 340& QEUU

Gravatai / RS, 18 da maio da 2021.

A

METALMEC

Estrela/RS

AC: Sr. Mauricio Alberti Departamento:

Fona: (51) 3712 2238 Sagmento:

Email: mauwricio.alberfigmetalmecrs.com.br

Bai: Vossa coleta de Pragos n;

Proposta Comercial n® 0302-21

Prezado(s) Senhor (es):
Agradecemos vossa consulta e informamos abaixo, condigdes gerais de fornecimento para:

46

Valores expressos em RS

Irem Descrigcac do produto Qtde.[ Unid. Valor Unitario Valor Total

Elas de ostoira Falcio, fpo redeor. Passo 125mm,
antre placas 55mm, elas 1747 x 50 80". Bucha 38,1" @
pino 254", Com largura maxima de 367,70 mm.

01 | Raspadaras pares (LHMW 10mm) a cada B passos. 22 M 67900 14.938,00

Carga deruptura tedgrica: 12.000vkgf

Garanfia: Cobre defeitos de materiais e / ou erros de fabricagio, nde cobrindo erros de projete ou
montagem inadequada do equipamernto, sende o material em guestio substituide sem dnus para o cliente.

Condigdes gerais de fornecimento:

ICMS [INCLUSD) A5 {12%) considerado para faturamento

Prazo de EMtega.. ... Frazo estimado de enraga 0406527,

Condigies de Pagaments.... 25dd.

FrE s FOB — Gravatai — B5 — Favor indicar Fansportacors no padido
MAICEL oo .. FALCAD

(=P TE Ty T Paiiafs

Valldade da Proposta.......... 05 da=

Alteragdes posteriores a esta proposta, deverdo ser reavaliadas por nosso
departamento de engenharia e orgamenitos.

Afanciosamenta,

Aline do Val
Deparamento Comeras
Fone: 51.3406.9615
WhatsApp: 51, 084-474054

comerciall @mefalurgicafalcao. com. by

Fonte: METALMEC, 2021.



ANEXO B — CATALOGO SEW EURODRIVE

Product information EURODRIVE

Catalog designation

FT77DRMN100L4
Parallel-shaft helical gear units F + AC motors DRMN_. (IE3)

Product data

Rated motor speed [1/min] : 1758

Ctput speed [1/min] - 40

Crverall gear ratio - 43 58

Cutput torque [Mm] : 820

Service factor SEW-FB 21,70
Mounting position - M1

Base / top coat - 7031 Blue gray (51370310)
Paosition of connectorferminal box F1:0

Cable enfryiconnector position t X

Hollow shaft [mm] : 50

Lubricant quantity 1st gear unit [Liter] : 5.9

Motor power [EW]: 2.7

Duration factor © 51-100%
Efficiency class S 1IR3
Efficiency (50/75/100% Pn) [%]: BT, 757834 /895
CE mark cYes

Muotor voltage [V] - 2200380
Wiring diagram - R13
Freguency [Hz] : &0

Rated cument [A]l:15/87

Cos Phi 072

Thermal class - 155(F)

Motor protection type - IPSS

Design requirement : Brazil (ABMNT)
Motor mass moment of inertia [107= kgm™] - 111,00
Weight [kg] - 90.00

Additional feature

Design specdfication Brazil (ABNT)
Themal cass 155(F)

Degree of protection 1P 55
“aoltage, frequency, winding

Fonte: SEW, 2021



